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1 Auftrag, Vorgang und Situationsbeschreibung

Die Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH wurde von der Stadt Erwitte beauftragt,
e den vorliegenden Bestand des gebundenen Oberbaus und ungebundenen
Oberbaus fur den Radweg Erwitter Bruch in Erwitte zu erfassen,
e die anstehenden Boden in Homogenbereiche einzuteilen und
e eine Aussage Uber eine Wiederverwertung fur die gebundenen Schichten nach
RuVA-StB 01 sowie fur die ungebundenen Schichten nach Ersatzbaustoffver-

ordnung zu treffen.

Fir die Bestandsuntersuchung wurden die nachfolgend aufgefuhrten Untersuchungs-
schritte in situ durchgefuhrt:
e Begutachtung der Verkehrsflachen und Festlegung der Probeentnahmestellen
am 11.04.2025

e Probenahme (Bohrkerne, Rammkernbohrungen) am 11.04.2025

Die gewonnenen Proben wurden labortechnisch flr weitere Materialanalysen

(chemisch und substantiell) untersucht.

Die detaillierten Beschreibungen zu den einzelnen Arbeits- und Untersuchungsschrit-
ten werden in dem nachfolgenden Kapitel 2 erlautert.
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2 Untersuchungsschritte und -beschreibungen

2.1 Probennahme

Zur Substanzbewertung des vorhandenen gebundenen Aufbaus der Stral3e und zur
Bestimmung von Stralenpech wurden an den in der nachfolgenden Tabelle 1 sowie
im Lageplan (Anlage 1) aufgefihrten Untersuchungspunkten Asphaltbohrkerne ent-

nommen und im Anschluss Rammkernbohrungen durchgefuhrt.

Tabelle 1: Entnahmestellen der Bohrkerne und Rammkernbohrungen
Proben- Durchmesser Positionierung
bezeichnung BK/RKB ()
[BK / RKB] ) [mm] Entnahmestelle | Ausrichtung Ort Anmerkungen
BK/RKB 1 100/ 80 St. 0+025 Mittig Radweg -
BK/RKB 2 100/ 80 St. 0+225 Mittig Radweg -
BK/RKB 3 100/ 80 St. 0+450 Mittig Radweg -
BK/RKB 4 100/ 80 St. 0+650 Mittig Radweg -
RKB 5 80 St. 0+900 Mittig Radweg -
BK/RKB 6 100/ 80 St. 1+125 Mittig Radweg -

) BK = Bohrkern; RKB = Rammkernbohrung

Durch die durchgefiihrten Rammkernbohrungen werden nur punktuelle Aufschlisse
des ungebundenen Untergrundes dargestellt. Bei inhomogenen Bodenstrukturen kon-
nen im angrenzenden Bereich der Entnahmestelle deutliche Abweichungen der Mate-

rialzusammensetzung und Schichtenfolge auftreten.

Die Einstufung der Materialien in Bodengruppen gemaf DIN EN 18196 erfolgt nach
organoleptischer Analyse der Materialien ohne eine Siebanalyse, sodass die Korngro-
Renanteile lediglich qualitativ geschatzt werden und abweichen konnen. Eine Verifizie-

rung ist mittels eines erweiterten Laborprogramms (Siebung / Schlammung) maglich.
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2.2 Rammkernbohrungen nach EN ISO 22475-1 (2007)

Nach EN ISO 22475-1 (Januar 2007) werden Rammkernbohrung fur die Entnahme
von Boden- und Felsproben und Grundwasserstandsmessungen im Bohrloch fur geo-
technische Erkundungen verwendet. Hierzu werden Kleinbohrungen mit einem Durch-

messer zwischen 36 mm und 80 mm durchgeflhrt.

Bei dem rammenden Bohrverfahren wird eine einseitig geschlitzte hohle Sonde aus
Stahl mit einem motorbetriebenen Kettenfahrzeug, welches mit einem Hydraulikham-
mer (Schlaggerat) ausgestattet ist, in den Boden gerammt. Im Anschluss wird die
Sonde durch ein hydraulisches Ziehgerates aus dem Untergrund gezogen und befor-
dert so im Hohlkdrper der Sonde das Bodenmaterial aus der entsprechenden Bohr-
tiefe. Anhand des Materials in der Sonde lassen sich die Art, die Dicke, die raumliche
Lage, die Zusammensetzung und der Zustand der einzelnen Schichten und Stérungen
im Untergrund betrachten. In Abhangigkeit von Schichtwechseln der erbohrten Boden
werden Proben fur geologische, geotechnische und chemische Untersuchungen ent-
nommen und fachgerecht verpackt. Die Qualitdt der Bodenproben wird durch geologi-

sche und hydrogeologische Verhaltnisse beeinflusst.

Uber den Bohrfortschritt lassen sich wahrend der Bohrungen Rickschlisse auf die
Untergrundverhaltnisse schlie3en:
e Hohe Eindringgeschwindigkeit und geringer Bohrwiderstand
o Lockerer oder weicher Untergrund
o Hohlraume oder Klufte
e Geringe Eindringgeschwindigkeit und hoher Bohrwiderstand
o Dicht gelagerter bzw. fester Untergrund
o Hindernisse, wie zum Beispiel Baumwurzeln, Beton, grofere Steine

(Findlinge), Felsoberflache

Das Kleinrammbohrverfahren ist laut Tabelle 2, Zeile 9 (EN ISO 22475-1) flir Bdden

geeignet. Je nach Festigkeit und Gesteinsart kann der Verwitterungshorizont einige



INGENIEURGESELLSCHAFT PTM DORTMUND mbH

>

- Seite 8 von 26 - zum Gutachten Nr.: 25-0194 INGENIEURGRUPPE PTM

cm (zum Beispiel Kalkstein) bis dm (zum Beispiel Tonschiefer) erbohrt und damit unter

Umstanden nachgewiesen werden.

2.3 Homogenbereiche nach DIN 18300 (2015)

Nach VOB/C DIN 18300 (August 2015) werden die Boden- und Felsarten gemaR dem
Zustand vor dem Losen in Homogenbereiche (HB) eingestuft. Der Homogenbereich
definiert einen begrenzten Bereich bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden-
oder Felsschichten, der fur das jeweilige Baugewerk bzw. Bauverfahren vergleichbare
Eigenschaften aufzeigt. Diese bodenmechanischen Eigenschaften werden auf der
Grundlage von geotechnischen Feld- und Laboruntersuchungen ermittelt und mit
Erfahrungswerten erganzt. Des Weiteren sind die umweltrelevanten Parameter zu be-

achten.

Folgende bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte sind fur Erdarbeiten
(Boden) nach DIN 18300 (August 2015) relevant:

e Kornverteilungskurven nach DIN ISO 17892-4 (fur Boden) und DIN EN 933-1

(fir Baustoffgemische)

e Steine / Blocke nach DIN EN ISO 14688-1

e Bodengruppen nach DIN 18196

e Ortsubliche Bezeichnungen

e Dichte nach DIN 18125-2 / DIN EN ISO 17892-2

e Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-9 / DIN 18136 / DIN 18137-2

e Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

e Plastizitatszahl nach DIN 18122-1

e Konsistenzgrenzen, Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 / DIN EN ISO 14688-1

e Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 15488-2 / DIN 18126

e Organischer Anteil nach DIN 18128

Folgende bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte sind fur Erdarbeiten
(Fels) nach DIN 18300 (August 2015) relevant:
e Benennung nach DIN EN ISO 14689-1



INGENIEURGESELLSCHAFT PTM DORTMUND mbH

- Seite 9 von 26 - zum Gutachten Nr.: 25-0194

INGENIEURGRUPPE PTM

Ortsubliche Bezeichnungen

Dichte nach DIN 18125-1 oder -2

Verwitterung, Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1
Druckfestigkeit nach DGGT Nr. 1

Trennflachen nach DIN EN ISO 14689-1

Zuvor wurde die DIN 18300 (2012) verwendet, die eine Einstufung in 7 Bodenklassen

nach dem Schwierigkeitsgrad der Bearbeitung (Losen, Laden, Fordern, Einbauen und

Verdichten) zusammenfasst.

2.4 Chemische Untersuchungen im Labor

Mit den chemischen Untersuchungen

der gebundenen Proben (Asphalt) gemal RuVA-StB 01/05(%),

der gebundenen Proben (Beton) sowie der ungebundenen Proben (Bodenpro-
ben ohne Fremdbestandteile, mit Fremdbestandteilen <10%, mit Fremdbe-
standteilen >10% sowie Stoffklassen aus Rammkernbohrungen, Schurfe, Hauf-
werke, Bankette) geman EBV®)

wurde die Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA), Bruchstralle 5c in 45883 Gel-

senkirchen beauftragt. Die Ergebnisprotokolle liegen als Anlage 5 bei.

Nach Abgabe des Gutachtens werden die verbliebenen Bohrkernproben / Bodenpro-

ben der Laborversuche 6 Monate aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht

anders gewunscht, entsorgt.

(1

Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuVA-StB 01/Fassung 2005)

Verordnung zur Einflhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung,
Berlin 11. Juni 2021
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2.41 Untersuchung fur die Verwertung von Ausbauasphalt

An den entnommenen Bohrkernen aus der Stra3enkonstruktion wurde jeweils ein
Nachweis auf teer-/pechhaltige Bestandteile im Bindemittel mittels Farbindikations-
verfahren gemaR dem FGSV-Arbeitspapier 27/2®) durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser qualitativen Untersuchung sind zumindest stichprobenartig
durch quantitative chemische Untersuchungen auf PAK im Feststoff und Phenole im
Eluat entsprechend den RuVA-StB 01/05 zu bestatigen.

Bei Bestatigung der qualitativ negativ gepruften Einbaulagen/Bohrkerne kénnen diese
nach RuVA-StB 01 der Verwertungsklasse A zugeordnet werden und im HeilRmisch-

verfahren wiederverwertet werden.

Positiv getestete Einbaulagen sind in Abhangigkeit von der PAK- und Phenol-Konzent-
ration in die Verwertungsklassen B und C einzustufen und kénnen nur im Kaltmisch-

verfahren wiederverwertet werden.

Die Tabelle 2 fuhrt die Einstufungen nach RuVA-StB 01 sowie die resultierenden

Verwertungsverfahren auf.

Tabelle 2: Einstufung von Asphaltausbaumaterialien in Abhangigkeit der Schadstoffgehalte
Verwertungsklasse nach RuVA-StB 01 Verwertungsverfahren
< 25 mg/kg PAK I
A < 0,1 mg/l Phenole Heilmischverfahren
B > 25 mg/kg PAK
< 0,1 mg/l Phenole .
Kaltmischverfahren
c PAK-Gehalt ist anzugeben senv
> 0,1 mg/l Phenole

Die Untersuchungen gemald RuVA-StB 01 sowie die detaillierten Bewertungen und

Grenzwertkriterien liegen als Anlage 4.1 vor.

®) Prifung von StraRenbaumaterial auf carbostammige Bindemittel — Schnellverfahren, FGSV AP 27/2,
2000
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Ab dem 01.01.2018 wird von dem Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infra-
struktur empfohlen, auf den Wiedereinbau von Baustoffgemischen mit teer-/pechhalti-
gen Bestandteilen (Verwertungsklasse B und C gemal RuVA-StB 01) in Bundesfern-
strallen zu verzichten. Des Weiteren gilt dies fur die Verwendung in Stral3enkorper,
wie zum Beispiel als Verfullmaterial in Widerlagern von Brucken oder zur Herstellung

von Dammschuttungen und Larmschutzwallen.

Die thermische Verwertung (z.B. bei der Zementherstellung) oder die thermische Be-
handlung (vollstandige Verbrennung der Schadstoffe und Wiederverwendung der ent-

haltenen Gesteinskdrnungen) werden empfohlen.

Zusatzlich sind in der Anlage 4.1 die Konzentrationen von Benzo)pyren und Y PAK1e
den Grenzwerten nach VM-Hinweis gegenubergestellt und die jeweiligen Abfallschlis-
sel gemaR der AVV® aufgefiihrt. In der Tabelle 3 sind die relevanten Abfallschliissel-

nummern fur Asphalt aufgelistet.

Tabelle 3: Abfallschliisselnummern gemaf AVV

17 03 02 | Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01* fallen

Asphalt

17 03 01* | kohlenteerhaltige Bitumengemische

Fir die Einstufung von teerhaltigen Stralenaufbrichen nach der Abfallverzeichnisver-
ordnung als gefahrlichen Abfall (Abfallschlissel 17 03 01* - kohlenteerhaltige Bitumen-
gemische-) ist gemal dem Rundschreiben ,Abfallrechtliche Zuordnung von teerhalti-
gem Strallenaufbruch® vom Oktober 2007 des Ministeriums fur Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(LANUV NRW) der PAK-Gehalt von 1.000 mg/kg und der Benzo@)pyren-Gehalt von
50 mg/kg entscheidend.

“ Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV) vom
10.12.2001, BGBI. | S. 3379), zuletzt geéndert: 22.12.2016
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2.4.2 Untersuchungen zur Wiederverwertung und Deponierung

Am 1. August 2023 ist die Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von mine-
ralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, die sogenannte Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) in Kraft getreten (siehe Abbildung 1) und ersetzt damit die
LAGA M20. Hierdurch soll die Kreislaufwirtschaft gefordert, naturliche Ressourcen ge-
schont und Boden sowie Grundwasser nachhaltig geschitzt werden.

1. Artikel

Verordnung Uber Anforderungen an den Ein-
bau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverord-
nung - EBV)

A 4

2. Artikel
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV)

\ 4

3. Artikel

Mantelverordnung 5
— Anderungen Deponieverordnung (DepV)

A 4

4. Artikel
Anderungen der Gewebeabfallverordnung
(GewADbfV)

A 4

5. Artikel
Inkrafttreten und AulRerkrafttreten

»
|

Abbildung 1: Schaubild der Mantelverordnung

Die bundeseinheitliche Verordnung regelt
1. die Herstellung von mineralischen Ersatzbaustoffen.
2. das Inverkehrbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen sowie nicht aufberei-
tete Bodenmaterialen (Boden und Baggergut).
3. den Einbau unterhalb oder auRerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht in

technischen Bauwerken.
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Als technisches Bauwerk wird eine mit dem Boden verbundene Anlage oder Einrich-
tung bezeichnet, die aus Bauprodukten und / oder mineralischen Abfallen hergestellt
wird und technische Funktionen erfullt. Hierzu zahlen:

- Stral’en, Wege, Platze, Parkplatze,

- Baustralen

- Verkehrs, Industrie- und Gewerbeflachen

- Schienenverkehrswege

- Lager-, Stell- und sonstige befestigte Flachen

- ErdbaumafRnahmen: Larmschutzwande und Sichtschutzwalle

- Kabel- und Leitungsgraben

- Kanalgraben

- Baugruben und Hinterfullungen

- Aufschattungen zur Stabilisierung von Boschungen und Bermen

Als mineralischer Ersatzbaustoff gelten die Baustoffe, die als Abfall oder Nebenprodukt
aus Aufbereitungsanlagen hergestellt werden oder bei einer Baumalinahme anfallen
und die Anforderung der Schadlosigkeit der definierten Stoffkategorien einhalt. Somit
durfen nur Baustoffe verwendet werden, die eine nachteilige Veranderung der Grund-
wasserbeschaffenheit und schadliche Bodenveranderung nicht verursachen konnen.
Die Stoffkategorien umfassen folgende Materialklassen:

- Hochofenstuckschlacke (HOS)

- Huttensand (HS)

- Stahlwerksschlacke (SWS)

- Kupferhuttenmaterial (CUM)

- Gielerei-Kupolofenschlacke (GKOS)

- Gielereirestsand (GRS)

- Schmelzkammergranulat aus der Schmelzfeuerung von Steinkohle (SKG)

- Steinkohlenkesselasche (SKA)

- Steinkohlenflugasche (SFA)

- Braunkohlenflugasche (BFA)

- Hausmillverbrennungsasche (HMVA)
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- Recycling-Baustoff (RC)
- Bodenmaterial (BM)

- Baggergut (BG)

- Gleisschotter (GS)

- Ziegelmaterial (ZM)

Wird das Gesamtvolumen von 250 m?® von einem mineralischen Ersatzbaustoffe (Re-
cycling-Baustoff der Klasse 3 — RC-3) oder ein Gemisch (Bodenmaterial der Klasse F3
— BM-F3 bzw. Baggergut der Klasse F3 — BG-F3) bei einem Einbau Uberschritten,

muss dies bei der zustandigen Behorde vier Wochen vor Baubeginn schriftlich oder
elektronisch angezeigt werden. Hierzu kann die Vorlage aus der Ersatzbaustoffverord-

nung (Anlage 8: Voranzeige) verwendet werden.

Bei einer Verwendung von bestimmten mineralischen Ersatzbaustoffen in einem tech-
nischen Bauwerk sind von der Materialklasse gewisse Mindesteinbaumengen zu be-
achten (siehe Tabelle 4). Liegt ein Gemisch aus mineralischen Ersatzbaustoffen vor,
muss fur die jeweilige Materialklasse die dementsprechende Mindesteinbaumenge be-
rucksichtigt werden. Diese Vorgaben gelten nicht flr Instandsetzungs- oder Ergan-
zungsmalinahmen an technischen Bauwerken, wenn am Einbauort der bendtigte mi-

neralische Ersatzbaustoff bereits verwendet wird.

Tabelle 4: Mindesteinbaumenge von bestimmten mineralischen Ersatzbaustoffen

Materialklasse Mindesteinbaumenge

Hausmullverbrennungsasche der Klasse 2 (HMVA-2)
Stahlwerksschlacke der Klasse 2 (SWS-2) 250 m?
Kupferhittenmaterial der Klasse 2 (CUK-2)
Braunkohlenflugasche (BFA)
Steinkohlenkesselasche (SKA)
Steinkohlenflugasche (SFA) 500 m?

Hausmullverbrennungsasche der Klasse 1 (HMVA-1)
Stahlwerksschlacke der Klasse 1 (SWS-1)
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Hochofenstlickschlacke der Klasse 2 (HOS-2)
Kupferhittenmaterial der Klasse 1 (CUM-1)
Gieldereirestsand (GRS)
Gielderei-Kupolofenschlacke (GKOS)

Die Ersatzbaustoffverordnung gilt nicht flr die nachfolgenden Anwendungsbereiche:

- Gewinnung von naturlichen Bodenschatzen

- Ein- und Aufbringen auf oder in durchwurzelbare Bodenschichten

- Aufgrabungsverfullung unterhalb oder auRerhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht ohne technisches Bauwerk

- Zwischen- und Umlagerungen innerhalb von Flachen vergleichbarer Bodenver-
haltnisse

- Sanierung von Bodenaltlasten

- Als Deponieersatzbaustoff

- Halden oder Absetzbecken des Bergbaus

- Bergbaulichen Hohlraumen

- Deichbau

- Gewasserbau

- Tagebergbau

- Ausbauasphalt

In Abhangigkeit der gunstigen (grundwasserfreie Sickerstrecke > 1,0 m zuzuglich
0,5 m Sicherheitsabstand) respektive unglnstigen Grundwasserdeckschichten und
der Lage zu Wasserschutzgebieten sind fur die Materialgruppen in der Anlage 2 (27
Tabellen fur technische Bauwerke) und in der Anlage 3 (13 Tabellen fur spezifische

Bahnbauweisen) die moglichen Einbauweisen aufgelistet.

Die Tabelle 5 stellt nachfolgend die Zuordnungsklassen BM-0 bis > BM-F3 dar.



INGENIEURGESELLSCHAFT PTM DORTMUND mbH ’

- Seite 16 von 26 - zum Gutachten Nr.: 25-0194 INGENIEURGRUPPE PTM

Tabelle 5: Einbauklassen gemaR den Bestimmungen der EBV

BM-0 Gleichbedeutend mit der Einhaltung der Vorsorgewerte der BBodSchV

BM-0* / BM-FO0* | Wiederverwertung im uneingeschrankten, offenen Einbau

BM-F1 Wiederverwertung im eingeschrankten Einbau: siehe Tabelle 6 der EBV

BM-F2 Wiederverwertung im eingeschrankten Einbau: siehe Tabelle 7 der EBV

Wiederverwertung im eingeschrankten Einbau: siehe Tabelle 8 der EBV

ke Es herrscht Anzeigepflicht
> BM-F3 Keine Wiederverwertung madglich

Die gewonnenen Materialien aus den Rammkernbohrungen werden zu reprasentati-

ven Mischproben zusammengestellt und homogenisiert.

In den Anlagen 4.2 und 4.3 sind die Untersuchungsergebnisse den Zuordnungswerten
der Einbauklassen RC-1 bis RC-3 nach Ersatzbaustoffverordnung fur RCL-Material

gegenubergestellt.

In den Anlagen 4.4 bis 4.6 sind die Untersuchungsergebnisse den Zuordnungswerten

der Einbauklassen BM-0 bis BM-F3 der Ersatzbaustoffverordnung gegenubergestellt.

2.5 Substanzielle Untersuchungen im Labor
2.5.1 Hinweise zur Bewertung der Asphaltstruktur (Bohrkerne)

Nachfolgend werden die zur Bewertung der Asphaltstruktur (Bohrkerne) heran-
gezogenen Strukturmerkmale erlautert:
e Offenporigkeit:
(offensichtliche, (ber das lbliche Mal3 hinausgehende Hohlraumstrukturen)
Die in diesem Gutachten als offenporig beschriebenen Bohrkernabschnitte
zeigen aufgrund ihrer Struktur ein erhdhtes Risiko fur Verformung und Riss-
bildung. Zudem wird durch das Eindringen von Luft und Wasser die Alterung
des Bindemittels (Bitumen) beschleunigt und damit Schadigungen in Form von
Ausmagerungen und Versprodung begunstigt.
e Schichtenverbund:

(fehlender Schichtenverbund zwischen zwei Einbaulagen)
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Schadigungen dieser Art fuhren zwangslaufig zu einer Reduzierung der
Nutzungsdauer durch eine verminderte Aufnahme von Schub- und Scherkraften
bzw. Biegebeanspruchungen (kein monolithischer Aufbau).

¢ Unterdimensionierung:
(signifikante Unterschreitung der Mindestdicke nach den RStO 12)
Die Mindestdicke richtet sich nach Belastungsklassen, die sich durch die vor-
herrschende Verkehrsbeanspruchung ermittelt. Eine Unterdimensionierung
fuhrt zu verminderter Nutzungsdauer durch geringere Tragfahigkeit.

¢ Rissbildung:
(Auftreten bzw. Verlauf eines Risses durch eine einzelne Schicht oder die
Gesamtkonstruktion)
Risse in Form von Ermudungs-, Spannungs- und/oder Reflexionsrissen haben
u.a. durch eindringendes Wasser in die Konstruktion einen wesentlichen Ein-

fluss auf die Nutzungsdauer einer Stral3e.

2.5.2 Substanzbewertung der ungebundenen Materialien

Die Einstufung der Materialien in Bodengruppen gemaf DIN EN 18196 erfolgt nach
organoleptischer Analyse der Materialien. Falls eine eindeutige Feststellung der Bo-
dengruppe nicht moglich ist, wird eine Siebanalyse nach DIN ISO 17892-4 (fur Boden)
und DIN EN 933-1 (fur Baustoffgemische) empfohlen, sodass die KorngroRenanteile

verifiziert werden kdbnnen.

Die folgende Abbildung 2 entsprechend den ZTV E-StB 17 fuhrt die Bewertung der
Frostempfindlichkeit in Abhangigkeit der Bodengruppe auf und bilden die Bewertungs-
grundlage fur die untersuchten Bodenproben.
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Frostempfindlichkeit

Bodengruppen (DIN 18196)

F1 nicht frostempfindlich

GW, Gl, GE
SW, Sl, SE

gering bis mittel

e frostempfindlich

TA
OT, OH, OK
ST, GT }

1)
SuU, GU

F3 sehr frostempfindlich

L, T™
UL, UM, UA
ou

ST Gl
SU*, GU*

1) zu F1 gehérig , wenn bei

(d< 0,063 mm) £5,0 M.-% ist
oder bei

U >15,0 der Anteil der abschlammbaren Bestandteile

U £6,0 der Anteil der abschlammbaren Bestandteile

(d < 0,063 mm) £15,0 M.-% ist

Im Bereich 6,0 <U < 15,0 kann der fiir die Zuordnung zu F1
zuldssige Anteil an Korn unter 0,063 mm linear interpoliert
werden (s. Bild)

Anteil d £0,063 mm (M.-%)

15+

=
o
1

w
1

ST*, GT*
SuU*, GU*
TL ™™

Ul, UM, UA
ou

oT, |
SU,:

GT
Gu

GW, |Gl GE

f SW, il SE k1

o

1

Ungleichférmigkeitszahl U=

5 10 15
d60

d1()

Abbildung 2: Zuordnung der Frostempfindlichkeitsklassen [ZTV E-StB 17]
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3 Ergebnisse der Untersuchungen

3.1 Vorhandene Schichtdicken und Zusammensetzung des Oberbaus
3.1.1 Gebundener Oberbau (Bohrkerne)

Die Gesamtstarken des gebundenen Oberbaus und die angrenzende ungebundene

Schicht sind fur alle enthommenen Bohrkerne in nachfolgender Tabelle 6 zusammen-

gefasst.
Tabelle 6: Gesamtstarken des gebundenen Oberbaus (Bohrkerne)
SRR G2 gl . Unterlagerndes ungebundenes
Bohrkern bundenen Oberbaus Art der Befestigung Material
[cm]

BK 1 (13,0) (Beton) Sand

BK 2 5,9 (18,4) Asphalt (Beton) Sand

BK 3 5,3 (17,2) Asphalt (Beton) Sand

BK 4 6,0 (18,0) Asphalt (Beton) Sand

BK 6 8,1 Asphalt Schotter

Far die detaillierte Schichtenfolge und Strukturanalyse ist die Anlage 2 heranzuziehen.

3.1.2 Ungebundener Oberbau (Rammkernbohrungen)

Auf Grundlage von Rammkernbohrungen (RKB) wurde das ungebundene Material des
Oberbaus analysiert. Die Schichtdicken und -zusammensetzungen sowie die vorge-
troffene Bodengruppe und die entsprechende Einteilung in die Frostempfindlichkeits-
klasse jeder Bohrung sind im Detail den Saulenprofilen der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Bodenansprache der einzelnen Schichten erfolgte organoleptisch.
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3.2 Homogenbereiche, Kenndaten und bodenmechanische Kennwerte

A

S

|

INGENIEURGRUPPE PTM

Die charakteristischen Bodenkennwerte wurden nach Bodenansprache und Schatz-

werten wie folgt festgelegt:

Tabelle 7: Bodenkennwerte Lockergesteine

Parameter Schicht I: Schicht II:
1 Homogenbereich (DIN 18300:2015-08) Bauteil 1.1 B
2 Ortsubliche Bezeichnung Straflenoberbau | Lockergesteine
3 Bodengruppen (DIN 18196) SE-SU, GW-GU GU, UL-UM
4 Korngroékenverteilungen / Bodenarten A(élsjuuu U(SB?;—Q
5 Anteil Steine und Blocke [%] 0-5 0-5
6 Dichte, feucht [g/cm?] 1,7-22 1,8-2,0
7 Wassergehalt [%] 5-15 10-25
8 Konsistenz (optional) - weich - steif
9 Konsistenzzahl I [-] - 0,5-1
10 Plastizitatszahl Ip [-] - 0,02-0,2
11 Lagerungsdichte bzw. Lagerung mitteldicht -
12 Organischer Anteil vgi [%] 0-2 0-2
13 Wichte yk [kN/m?] 18 - 21 17-19
14 Reibungswinkel ¢‘k [Grad] 30-40 25-35
15 Kohasion ¢’k [kN/m?] 0-2 2-10
16 Steifeziffer Esx [MN/m?] 20-40 5-10
17 | Probenbezeichnung chemische Analysen MP1/MP 3 MP 2
18 Einstufung nach EBV BM-0 BM-0
19 Einstufung nach DepV DK O DK O
20 Bodenklassen nach alter DIN 18300 3-5 3-5
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3.3 Chemische Untersuchungen

Die gebundenen sowie ungebundenen Schichten wurden entsprechend der geltenden
Vorschriften Deklarationsanalysen unterzogen. Die Ergebnisse werden dabei entspre-
chend der Art des untersuchten Materials und der Untersuchungsmethode getrennt in

den nachfolgenden Unterkapiteln aufgefuhrt.

3.3.1 Teer-/pechhaltige Bestandteile im Bindemittel

An den entnommenen Bohrkernen wurde jeweils ein Nachweis auf teer-/pechhaltige
Bestandteile im Bindemittel mittels Farbindikationsverfahren nach FGSV-Arbeitspapier
27/2 durchgefuhrt (vgl. Anlage 2) und eine quantitative Bestimmung der PAK- und
Phenolgehalte vorgenommen (vgl. Anlage 4.1).

Die Einbaulage ,Beton® der Bohrkerne BK 1 und BK 4.2 werden einer Analyse gemaf
EBV unterzogen (siehe Kapitel 3.3.2.1). Die Tabelle 8 fasst die Analyse auf teer-/pech-
haltige Bestandteile zusammen.

Tabelle 8: Ergebnisse der Analyse auf teer-/pechhaltige Bestandteile
. tirk Nachweis auf teer-/ Abweichend Verwertungs- Abfall-
esamtstarke ; weichende
o pechhaltige Bestand- oron klasse schliissel
es Bohrkerns - roben
L teile (**) gemal RuVA-StB| gemaR
[cm] -bezeichnung
[cm] +/- 01 AVV
BK 1 13,0 Beton 0,0-13,0 negativ BK 1 EBV RC (Kapitel 3.3.2.1)
5,9 Asphalt 0,0-59 BK 2.1 A 17 03 02
BK 2 negativ
18,4 Beton 59-18,4 - - -
5,3 Asphalt 0,0-53 BK 3.1 A 17 03 02
BK 3 negativ
17,2 Beton 53-17,2 - - -
6,0 Asphalt 0,0-6,0 BK 4.1 A 17 03 02
BK 4 negativ
18,0 Beton 6,0 - 18,0 BK 4.2 EBV RC (Kapitel 3.3.2.1)
BK 6 8,1 Asphalt 0,0-8,1 negativ BK 6 A 17 03 02

(") mittels Farbindikationsverfahren Analyse gepruft
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Die durchgefuhrten Untersuchungen nach RuVA-StB 01 an den aufgelisteten Bohrker-
nen (siehe Tabelle 8) stellen eine stichprobenartige Untersuchung des gesamten Un-

tersuchungsabschnittes dar.

In Bereichen von Ausbesserungsstellen, Aufgrabungen, alten Asphaltdecken, etc. be-
steht die Moglichkeit einer abweichenden PAK-Belastung bzw. Verwertungsklasse im

Ausbaumaterial.

Es wird empfohlen, beim Ausbau der Asphaltbefestigung die aufgenommenen Materi-
alien kontinuierlich einer organoleptischen Prifung zu unterziehen und ggf. durch den
Schnelltest mittels Farbindikationsverfahren gemafly dem FGSV-Arbeitspapier 27/2 auf
eventuell mogliche Belastungsbereiche zu Uberprufen.

3.3.2 Chemische Untersuchungen gemaR EBV

Hinsichtlich der Wiederverwertung und Deponierung der Ausbaumaterialien wurden
fur chemische Untersuchungen reprasentative Mischproben wie folgt zusammenge-
stellt und homogenisiert (vgl. Tabelle 9):

Tabelle 9: Probenzusammenstellung
Proben- Zusammensetzung Teufe Material Untersuchungsumfang

bezeichnung ) (RKB, Einbaulage) | von - bis [m]
1.1-1.2 0,13-0,35

2.1 0,18 - 0,40 . . .

MP 1 31 0.17 — 0.45 Auffullung, Kies, Sand EBV (BM-0%)
4.1 0,18 -0,35
1.3 0,35-1,00
22-24 0,40 -1,00

3.2-34 0,45 -1,00 *

MP 2 49_43 0.35—1.00 Schluff EBV (BM-0%)
5.4 0,60 — 1,00
6.2-6.3 0,21 -1,00

Auffillung, Kies, As-
MP 3 5'16‘15'3 8’82 B g’g? phaltbruch, Ziegel- EBV (BM-0%)
] ’ ’ bruch <10%, Splitt

() MP = Mischprobe
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Die Zusammenstellungen der Mischproben und die daraus folgende Deklarationen ge-
mafR EBV beruhen auf den punktuellen Aufschlissen des ungebundenen Untergrun-

des.

Bei inhomogenen Bodenstrukturen und insbesondere Auffillungen mit unterschiedli-
chen Fremdstoffanteilen konnen Schwankungen in den Parameterkonzentrationen der

jeweiligen Deklarationsanalyse auftreten.

Sollten im Zuge der Baumal3inahme andersartige Béden oder Fremdstoffe angetroffen
werden, wird empfohlen, eine weitere Analytik durchzufiihren, um maégliche Schad-

stoffquellen zu Uberprifen.

3.3.2.1 Ersatzbaustoffverordnung

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung sind
in den Anlagen 4.2 bis 4.6 den Zuordnungswerten BM-0 bis BM-F3 gegenubergestellt.
Es lassen sich folgende Einbauklassen (s. Tabelle 10) gemaR EBV (2021) ableiten.

Tabelle 10: Deklarationsanalyse nach Ersatzbaustoffverordnung (2021)
Proben- Ursachen fiir die Einbauklasse . . _
bezeich Einbauklasse Einbauweise
ezeichnung Feststoff Eluat
P Anhang 2
- ) -
BK 1 Leitfahigkeit RC-1 Tabelle 3
ey Anhang 2
- ) o
BK 4.2 Leitfahigkeit RC-1 Tabelle 3
Anhang 2
Tabelle 5
MP 1 i i BM-0 & Vorsorgewerte
BBodSchV eingehalten
Anhang 2
Tabelle 5
MP 2 i i BM-0 & Vorsorgewerte
BBodSchV eingehalten
Anhang 2
Tabelle 5
MP 3 i i BM-0 & Vorsorgewerte
BBodSchV eingehalten
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(1) Die Uberschreitung der Leitfahigkeit ist im Zusammenhang mit dem deutlich basischen pH-Wert typisch
fur frisch gebrochenen Beton. Die erhéhte Leitfahigkeit in Verbindung mit einem basischen pH-Wert gehen
in der Regel auf Calciumoxid (CaO)-, oder Calciumhydroxid (Ca(OH)z)-Anteile zuriick. In Abbruchmassen
mit hohem Betonanteil liegt tblicherweise ein hoher Anteil an Calciumverbindungen vor. Dabei lassen sich
Uberwiegend Karbonatanteile (CaCOs), Calciumoxide (CaO) und Calciumhydroxide (Ca(OH)z2) nachwei-
sen. Calciumoxide und Calciumhydroxide verursachen durch die Bildung von OH “-lonen im Eluat einen
hohen pH-Wert und eine hohe Leitfahigkeit. Ein hoher Anteil an CaO und (Ca(OH)2) wird in der Regel in
sehr fetten Zementmischungen (hoher Zementanteil im Rohbeton), in vergleichsweise neuen Betonbau-
werken und in dicken Betonbauteilen beobachtet. Hier ist der Anteil an karbonatisiertem Beton verhaltnis-
mafig gering. Eine Karbonatisierung beginnt nach der Hydratisierung durch Reaktionen mit CO2 aus der
Luft. Die Karbonatisierung findet zunachst nur an den Oberflachen statt, die mit Luft in Kontakt kommen.
Nach und nach dringt die ,Karbonatisierungsfront“ in den Beton ein. Die Eindringtiefe der ,Karbonatisie-
rungsfront” betragt auch nach Jahren aber Ublicherweise nur wenige Zentimeter. Daher lasst sich auch an
alten, frisch gebrochenen Betonteilen oft ein hoher pH-Wert und eine hohe elektrische Leitfahigkeit be-
obachten, die bei Kontakt mit Luft (CO2) karbonatisieren, so dass pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit
schnell und kontinuierlich absinken. Die elektrische Leitfahigkeit steigt mit zunehmendem Anteil an fri-
schen Betonbruchfléachen im untersuchten Probenteil. Die Uberschreitung der Leitfahigkeit Iasst sich somit
auf den deutlich basischen pH-Wert in Verbindung mit den frisch gebrochenen Betonbestandteilen zurlick-

fahren.

3.4 Bewertung der gebundenen Restsubstanz
3.4.1 Bewertung der Asphaltstruktur (Bohrkerne)

Um Aussagen Uber die nutzbare Restsubstanz einer Asphaltbefestigung zu treffen,
muss die Bewertung/Prufung generell aufsteigend - von der untersten Lage ausge-
hend - erfolgen. Die nachfolgende Tabelle 11 zeigt zusammenfassend die Bewertung
des jeweils vorgefundenen gebundenen Oberbaus auf Grundlage der in Anlage 2 auf-
gefuhrten und analysierten Strukturen. Die Bohrkerne BK 1 und BK 6 weisen keine

substanziellen Auffalligkeiten auf.
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Tabelle 11: Bewertung des gebundenen Oberbaus anhand der Bohrkernstruktur
Vorhandene
Entnahme-| stirke [cm] |strukturelle Sto-
stelle
rungen
Merkmal Betroffene Lagen Bereich / Lage [cm]
fehlender Haft-
BK 2 5,9 (18,4) ACT - Beton 59
verbund
fehlender Haft-
BK 3 5,3 (17,2) ACT - Beton 53
verbund
fehlender Haft-
BK 4 6,0 (18,0) ACT - Beton 6,0
verbund

ACT = Asphalttragschicht

3.5 Stabilisierung von nicht tragfahigen Erdplanien

Fir den Fall, dass im Bereich des neugeplanten Radweges auf dem lehmigen Planum
der erforderliche Ev2-Wert von 45 MPa nicht erreicht werden kann, werden Bodenver-
besserungsarbeiten unter Zugabe von Bindemittel oder ein Austausch des Bodens mit
Mineralstoffgemischen, z.B. Hartsteinbriche oder guteiberwachte Recyclingbaustoffe
der KorngroRenverteilungen 0/45 oder 0/56 mm mit einem maximal zulassigen Fein-
teilgehalt (d < 0,063 mm) von 5 M.-% empfohlen.

Bei ersterer Variante wird mit Bodenfrasen das Erdplanum 30 — 40 cm tief aufgefrast
und unter Bindemittelzugabe (schatzungsweise 2 — 4 Gew.-%) das Erdplanum zu ei-
nem homogenen Boden-Bindemittelgemisch aufgearbeitet und anschlieRend verdich-
tet.

Es wird empfohlen, einen Mischbinder (70% Weilfeinkalk + 30% Zement) zu verwen-
den, um die Tragfahigkeiten auf den im Erdbau Ublichen Verformungsmodul von E.2 =
45 MN/m? zu steigern. Die erforderliche Zugabemenge ist durch eine Eignungsprifung

festzulegen.
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Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung im Erdplanum, mit der auf dem Rohplanum
ein Mindestverformungsmodul von Ev2 = 70 MN/m? sichergestellt wird und die Frost-
empfindlichkeitsklasse von F 3 auf F 2 verbessert wird, fuhrt dies zu einer Reduzierung

des erforderlichen Gesamtoberbaus gemal RStO 12, Tabelle 6.

Bei dem Bodenaustauschverfahren wird zusatzlich die Verwendung eines Geogitters

als Trennschicht und Bewehrung empfohlen.
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,"" Projekt: Anlage :
Bruchweg St. 0+000 v Bestandsuntersuchung 1.2

BK / RKB 1 - St. 0+025, Radweg, mittig Ingenieurgesellschaft Radweg Erwitter Bruch Projekt-Nr.:
BK/RKB2 - St 0+225, Radweg, mittig PTM Dortmund mbH in Erwitte 25-0194
BK/RKB 3 - St. 0+450, Radweg, mittig Frische Luft 155, 44319 Dortmund Auftraggeber: MaRstab:

Tel.: (0231)9271210 Stadt Erwitte

Fax: (0231) 92 71 21 22 Verkehrsplanung, StraRenbau Datum:

Mail: dortmund@ptm.net Am Markt 13, 59597 Erwitte 21.05.2025

. BK: Bohrkernentnahme
RKB: Rammkernsondierung

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Projekt: Anlage :
Bestandsuntersuchung 1.3

.
S

Bruchweg St. 0+000 . . -
BK/RKB4 - St 0+650, Radweg, mittig Ingenieurgesellschaft Radweg Erwitter Bruch Projekt-Nr.:

) BK: Bohrkernentnahme RKB 5 - St. 0+900, Radweg, mittig PTM Dortmund mbH in Erwitte 25-0194

RKB: Rammkernsondierung Frische Luft 155, 44319 Dortmund | Auftraggeber:
Tel.: (0231)9271210 Stadt Erwitte ohne
Fax: (0231) 92 71 21 22 Verkehrsplanung, StraRenbau Datum:
Mail: dortmund@ptm.net Am Markt 13, 59597 Erwitte 21.05.2025

Lageplan mit Untersuchungspunkten




BK/RKB 6

Projekt: Anlage :
Bestandsuntersuchung 1.4

D
T 4

Bruchweg  St. 0+000 Ingenieurgesellschaft Radweg Erwitter Bruch Projekt-N
. BK/RKB6 - St 1+125, Radweg, mittig adweg Erwitter Bruc rojekt-r.:
) BK: Bohrkernentnahme PTM Dortmund mbH in Erwitte 25-0194

RKB: Rammkernsondierung Frische Luft 155, 44319 Dortmund | Auftraggeber:
Tel.: (0231)9271210 Stadt Erwitte ohne
Fax: (0231) 92 71 21 22 Verkehrsplanung, StraRenbau Datum:
Mail: dortmund@ptm.net Am Markt 13, 59597 Erwitte 21.05.2025

Lageplan mit Untersuchungspunkten




Bohrkern [-]

BK 1 BK 1 BK 2 BK 2 BK 3 BK3 BK 4 BK 4 BK 6 BK 6
St. 0+025, St. 0+225, St. 0+450, St. 0+650, St. 1+125,
Radweg, Radweg, Radweg, Radweg, Radweg,
mittig Chemie mittig Chemie mittig Chemie mittig Chemie mittig Chemie
0
1
2
3
4
5
6
g
2
H 8
< Schotter
£
] 9
£
£ 10
g
g 1
©
e 12
o
F o3
Sand
14
15
16
17
Sand
18
Sand
19 Sand
Beton Beton D Pos. Befund nach RuVA-StB 01: &, Projekt Auftraggeber Anlage
DSB  Diinnschichtbelag Verwertungsklasse B/C + PAK-Wert [mg/kg] »," Stadt Erwitte 2.0
ACT  Asphalttragschicht Neg. Befund nach RuVA-StB 01: ‘ Bestandsuntersuchung |Verkehrsplanung, Stratenbau  [Projekt-Nr.
Verwertungsklasse A + PAK-Wert [mg/kg] Radweg Erwitter Bruch [Am Markt 13 25-0194
6 Positiver optischer Befund nach FGSV- Ingenieurgesellschaft PTM in Erwitte 59597 Ewitte Datum
] Papier 27/2 Dortmund mbH 21.05.2025

Nicht eindeutiger optischer Befund nach
FGSV-Papier 27/2

Frische Luft 155, 44319 Dortmund
Tel.: (0231)9271210
Fax.: (0231) 9271 21 22

Schichtenprofile der Bohrkerne




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 25-0194 - Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

: 11.04.2025
: St. 0+025, Radweg, mittig
:BK 1

T,

~ L1/ DTRA \ A |
SCHAFT PIM ViU

WMt

BH - FRISCHE LUFT 1

Visuelle Ansprache

StraBenpech im Bindemittel

MaBe
[cm]

Erlduterungen

Material

Schicht zerfallen
Offenporigkeit
Rissbildung
fehlender
Haftverbund
Optischer
Befund *

Quantitativer
Nachweis **

> PAK (EPA)
Phenolindex [mg/I]
Verwertungsklasse

[mg/kg]
EinzelmaR

Beton

negativ

W |SummenmaR

1
-
w
o
-

[*] qualitativer
Nachweis

mittels
Farbindikations-
verfahren nach
FGSV-Papier

27/2, Ausg.

2000

[**1 geman
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole

nicht
nachweisbar

[n.n.]

[n.e] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Sand

RKB

Kurzbewertung:

Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **
Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.
Der Bohrkern verfligt Uber Schichtenverbund

Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Frische Luft 155
44319 Dortmund

Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH

Tel.: (0231)9271210
Fax: (0231) 92 71 21 22

3

7

L \/

Auftraggeber:

Stadt Erwitte
Verkehrsplanung, Stralkenbau
Am Markt 13

59597 Ewitte

Anlage :
2.1

Projekt-Nr.:
25-0194

Datum:
21.05.2025




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 25-0194 - Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

1 11.04.2025
: St. 0+225, Radweg, mittig
:BK2

" qnnmuum

-

2 4

INGENIEURGESELLSCHAFT PTM DORTMUND MBH -

T
[”1]”] | | l | ] | | | |

W TR R Emes YUY
- 44319 DORTMUND -

T

N Y ¢ b3
FRISCHE LUFT 155

Fax: (0231) 92 71 21 22

Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel I\[Il:gle Erlduterungen
c = o [*] qualitativer
2 | = 2 & Nachweis
(d 2 o ~ = = = ittels
= - i 2 | I x 9 i mittels
Material 8 -§' 5 |53 5. | F2 % $§ 2| % | E Farbindikations-
= g | 2 5|52 £8 T = = E g verfahren nach
O c 2 S$3|oc cZz X% 2 o ] £ ;
e 8§ § =%£|%% 5S¢ &> & £ | B | E FGSV-Papier
#» O©6 & &x|om 82 WwE & 2l | a 27/2, Ausg.
Diinnschichtbelag - - - 1,31 13 2000
Asphalttragschicht - - negativ] - 46 | 59
X
Beton - - - 125 18,4 ™ geman
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht
nachweisbar
[n.e] nicht eindeutig
Angrenzende ungebundene Schicht: AnschlieBende Untersuchung:
Sand RKB
Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefiihrt. **
Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.
Der Bohrkern verfiigt Gber keinen Schichtenverbund oberhalb von 5,9 cm.
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf
Ingenieurgesellschaft Auftraggeber: Anlage :
PTM Dortmund mbH & Stadt Erwitte 2.2
Frische Luft 155 ’,” Verkehrsplanung, Stralenbau Projekt-Nr.:
44319 Dortmund ‘ Am Markt 13 25-0194
Tel.: (0231)9271210 59597 Ewitte Datum:
21.05.2025




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 25-0194 - Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte
: 11.04.2025

: St. 0+450, Radweg, mittig
:BK3

‘

o

I

1 g 4

INGENIEURGESELLSCHAFT PTM DORTMUND MBH -

. % £ b 9
FRISCHE LUFT 155 -

L AL W o R
44319 DORTMU

Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel n::g; Erlauterungen
—_ o [ qualitativer
c = (2] .
S | o 2 3 Nachweis
(d 2 o ~ = = = ittels
= < o 2 e < x & o mittels
Material N '§' _§ 53 - Fe2 & 2| ¢ é g Farbindikations-
= 2 = T8H|6T £¢ S| 5 £ E g verfahren nach
© c 2 S3[leoc Tz X2 28 Q ] .
e & 9 =2£|E%¢ Ss% £ 8 £ | B | E FGSV-Papier
#» O©6 & &x|om 82 WwE & 2l | a 27/2, Ausg.
Diinnschichtbelag - - - 1,1 11 2000
Asphalttragschicht - - negativ] - 42 53
X
Beton - - - 11,91 17,2 ] geman
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht
nachweisbar
[n.e] nicht eindeutig
Angrenzende ungebundene Schicht: AnschlieBende Untersuchung:
Sand RKB
Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **
Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.
Der Bohrkern verfiigt Gber keinen Schichtenverbund oberhalb von 5,3 cm.
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf
Ingenieurgesellschaft Auftraggeber: Anlage :
PTM Dortmund mbH & Stadt Erwitte 2.3
Frische Luft 155 ’,” Verkehrsplanung, Stralenbau Projekt-Nr.:
44319 Dortmund ‘ Am Markt 13 25-0194
Tel.: (0231)9271210 59597 Ewitte Datum:
Fax: (0231) 92 71 21 22 21.05.2025




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 25-0194 - Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

1 11.04.2025
: St. 0+650, Radweg, mittig
:BK4

56789

JORTMU ND MBH

A Co
re

[ CHE LUFT 155 - 4431

10‘11 2 3 14 15 16 17 &

9 DORT

MUND -

---t--:

Fax: (0231) 92 71 21 22

Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel n{n:g; Erlduterungen
c = o [*] qualitativer
2 | = 2 & Nachweis
© Q - —_ 7 2 i
= i~ o ° O z = - e mittels
[=)) c . 2 . . .
Material &2 _§ 53| 8. | §2 & s 2|5 |E Farbindikations-
= g | 2 5|52 £8 To = £ £ o verfahren nach
G c © §S$8|ec | 2 xXx2 2 () ) £ i
e § % =£|%% S§¢ &> & £ | B E FGSV-Papier
# 6 & &T|om 62 WwE & 2| i 7] 27/2, Ausg.
Diinnschichtbelag - - - 14 14 2000
Asphalttragschicht - - negativ. - 46 6,0
X
Beton - - - 12,0 18,0 ] gemah
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n.] nicht
nachweisbar
[n.e.] nicht eindeutig
Angrenzende ungebundene Schicht: AnschlieBende Untersuchung:
Sand RKB
Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **
Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.
Der Bohrkern verfiigt Gber keinen Schichtenverbund oberhalb von 6,0 cm.
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf
Ingenieurgesellschaft Auftraggeber: Anlage :
PTM Dortmund mbH ' Stadt Erwitte 2.4
Frische Luft 155 b” Verkehrsplanung, Stralkenbau Projekt-Nr.:
44319 Dortmund ‘ Am Markt 13 25-0194
Tel.: (0231)9271210 59597 Ewitte Datum:
21.05.2025




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 25-0194 - Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

1 11.04.2025
: St. 1+125, Radweg, mittig
:BK6

Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel n{n:g; Erlduterungen
c = o [*] qualitativer
2 | = 2 & Nachweis
© Q - —_ 7 2 i
= i~ o ° O z = - e mittels
o = € | _ S| . = 1) () o £ NN
Material N 5 3 &Ba|g: B i} 2 S| g s Farbindikations
= 3 2 25|65 £9¢ S| 5 = £ £ verfahren nach
L < 2 F3leS5 Tz X2 2 e ] :
e § % =£|%% S§¢ &> & £ | B E FGSV-Papier
® O & E€IZ|lom &2 WE =& > i 7 27/2, Ausg.
Diinnschichtbelag - - - ) 16 | 1,6 2000
- [|negativ] -
Asphalttragschicht - - 6,5 | 8,1
[**1 geman
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht
nachweisbar
[n.e.] nicht eindeutig
Angrenzende ungebundene Schicht: AnschlieBende Untersuchung:
Schotter RKB
Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **
Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.
Der Bohrkern verfligt Uber Schichtenverbund
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf
Ingenieurgesellschaft Auftraggeber: Anlage :
PTM Dortmund mbH ' Stadt Erwitte 2.5
Frische Luft 155 b"’ Verkehrsplanung, Stralkenbau Projekt-Nr.:
44319 Dortmund ‘ Am Markt 13 25-0194
Tel.: (0231)9271210 59597 Ewitte Datum:
Fax: (0231) 92 71 21 22 21.05.2025




RKB 1

rel H. [m]
0.00

BK1-BK1R

St. 0+025

RKB 2

-0.25

MP1p110/[.. ° °

-0.50

-0.75

-1.00

Untersuchungsergebnisse

RKB 3

St. 0+225 St. 0+450
Asphalt Asphalt
Beton M_& M—/w
0.43 C. /'/ s Beton Schicht | o Beton
Auffillung, Sand Bkom[ " | oas Bkaml - 0.17
Schlufflinsen, braun, : : © At
beige, grau, sehr schwach [SE_SU / F1_F2) D Auffillung, Sand o
schluffig - schwach schluffig .. as Schlufflinsen, dunkelbraun, (SE-SU ] F1-F2] == Auffullung, Sand
0.30 Asa braun, sehr schwach A Holzreste, braun, beige, SE/F1
S ° o aa schluffig - schwach schluffig s sehr schwach schluffig
verwitterter Fels, Felsbruch, - an aa
Schlufflinsen, dunkelgrau, GU/F2 0.40 .

braun, sandig, schwach

schluffig
0.35

Schicht Il

Schluff

Felsbruch, beige - hellbraun,
grau, sehr schwach sandig

- schwach sandig, sehr
schwach kiesig

Mischprobe 1 Mischprobe 2 BK 1
EBV: BM-0 EBV: BM-0 EBV: RC-1
DepV: DK 0 DepV: DK 0 DepV: DK 0
AVV:17 05 04 AVV: 17 05 04 AVV: 17 01 01
Legende Bodenarten und Konsistenzen
| steif "~ .| Beton A Auffillung | | Sand
weich - steif [ Asphat [T5] Kies [ES] sonwr
weich

Frostempfindlichkeitsklassen gem. ZTV E-StB 17, Abs. 3.1.5

Schluff

Felsbruch, braun, beige,
hellgrau, sehr schwach
sandig, sehr schwach
kiesig

0.50

Schluff

Felsbruch, braun, dunkelbraun,
weild, sehr schwach sandig,
sehr schwach kiesig

- schwach kiesig

0.85
Schluff

Felsbruch, braun - grau,
beige, sehr schwach
sandig, schwach kiesig,
sehr schwach tonig -

schwach tonig
1.00

UL-UM/F3

0.45
Schluff
! hellgrau, braun - grau,

sehr schwach sandig
0.55

Schluff

Felsbruch, Holzreste,
braun, grau, sehr schwach
sandig - schwach sandig,
sehr schwach kiesig

UL/F3

UL/F3

0.85
Schluff

hellgrau, braun, beige,
sehr schwach sandig,
sehr schwach tonig -

schwach tonig
1.00

C
<
~
u
w

Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe nach DIN 18196
F1 nicht frostempfindlich GW, GI, GE, SW, SI, SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA, OT, OH, ST, GT, SU, GU

sehr frostempfindlich

TL, TM, UL, UM, UA, OU, ST*, GT*, SU*, GU*

kein Wasser
11.04.2025

Wasserstande nach Bohrende

RKB 1, RKB 2 und RKB 3

Homogenbereich DIN 18300:2015-08
Schicht | Homogenbereich | Ortslibliche Bezeichnung
I Bauteil Stralenoberbau
Il B1 Lockergesteine
Bauvorhaben : Anlage :
>" Bestandsuntersuchung 3.1
%’ Radweg Erwitter Bruch Projekt Nr.:
in Erwitte 25-0194
INGENIEURGESELLSCHAFT | Auftraggeber : Mafstab:
PTM Dortmund mbH Stadt Erwitte 1:10
Frische Luft 155 44319 Dortmund Verkehrsplanung’ Straltenbau
Tel.: 0231/9271210 Am Markt 13 Datum :
Fax.: 0231/92 71 21 22 59597 Erwitte 20.05.2025

Rammkernbohrungen RKB 1 bis RKB 3




RKB 4

RKB 5

RKB 6

St. 0+650 St. 0+900 St. 1+125
rel H. [m]
— BRAmP . 0.06 o Felsbruch, Splitt, Wurzelreste, 0.08
e Beton Schicht | o - grau, hellgrau, schwach (GW-GU ] F’I-FZ) Auffillung, Kies
- . O sandig - sandig, sehr Felsbruch, Splitt, grau,
BK 4.2l BK4® 0.18 o - schwach schluffig - schwach hellgrau, sehr schwach GW /F1
- é\UffL#lung, Sand . Osgrmfﬁg sandig - schwach sandig,
} * . aa chlufflinsen, braun, o : . sehr schwach schluffi
0.25 . : dunkelbraun, beige, SE /F1 : Asphalt, Kies 0.21 9
o 1A sehr schwach schiuffig © Asphalt/Asphaltbruch,
MP1}410)]..  Faae 0.35 Felsbruch, schwarz, (GW / F1) Schluff
dunkelgrau, sehr schwach
) Felsbruch, braun, dunkelbraun,
Schluff Os.fondlg schwach sandig, sehr UL /F3
Felsbruch, braun, grau, : Auffillung, Schluff schwach kiesig
-0.50 sehr schwach sandig UL/F3 I Ziegelbruch <10%, Felsbruch,
- schwach sandig, sehr I Asphaltbruch <10%, Kohlereste, 0.55
schwach kiesig | dunkelbraun, braun, UL/F3
sehr schwach sandig -
schwach sandig, schwach
MP2l420 0.70 Schicht Il kiesig Schluff
: braun, dunkelbraun, weil3,
075 Schluff Schluff sehr schwach sandig, UM-UA/F3
hellgrau, grau - braun, Eelsbrug:h_, Wurzelreste, sehr schwach kiesig,
i raun, beige, grau, schwach tonig - toni
:ZE; :gﬂa:gﬂ tSc?nnigls_J, UM/F3 sehr schwach sandig - UM/ F3 9 9
schwach tonig schwach sandig, schwach
kie§ig, sehr schwac_h
-1.00 MP2}4.30 1.00 1tgg|g - schwach tonig 1.00
Untersuchungsergebnisse
Mischprobe 1 Mischprobe 2 Mischprobe 3 BK 4.2 Homogenbereich DIN 18300:2015-08
EBV: BM-0 EBV: BM-0 EBV: BM-0 EBV: RC-3 Schicht | Homogenbereich | Ortsiibliche Bezeichnung
DepV: DK 0 DepV: DK 0 DepV: DK 0 DepV: DK 0 | Bauteil StraRenoberbau
AVV: 17 05 04 AVV: 17 05 04 AVV: 17 04 05 AVV: 17 01 01 I B1 Lockergesteine
Legende Bodenarten und Konsistenzen
I steif = Beton A Auffillung ) Sand
' . Bauvorhaben : Anlage :
weich - steif ] Asphait  [oo ] Kies B sonwr ;" Bestandsuntersuchung 3.2
weich %’ Radweg Erwitter Bruch Projekt Nr.:
in Erwitte 25-0194
INGENIEURGESELLSCHAFT | Auftraggeber : MaRstab:
Frostempfindlichkeitsklassen gem. ZTV E-StB 17, Abs. 3.1.5 PTM Dortmund mbH Stadt Erwitte 1:10
Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe nach DIN 18196 Frische Luft 155 44319 Dortmund Verkehrsplanung, Straenbau -
: — W tand h Bohrend Tel.: 0231/9271210 Am Markt 13 Datum :
F 1 nicht frostempfindlich GW, GI, GE, SW, SI, SE asserstanae nach bohrenae Fax.: 0231 {92 71 21 22 59597 Erwitte 20.05.2025
F2 | gering bis mittel frostempfindlich TA, OT, OH, ST, GT, SU, GU kein Wasser w . p 4 RKB 5 und RKB 6
11.04.2025 ’ .
F3 sehr frostempfindlich TL, TM, UL, UM, UA, OU, ST*, GT*, SU*, GU* Rammkernbohrungen RKB 4 bis RKB 6




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH
Frische Luft 1565 44319 Dortmund

Projektnr.: 25-0194

W

‘ Anlage: 4.1
Verwertungsklassen fir Ausbauasphalt nach RuVA-StB 01
Priifungs Nr.: 25-0194 - 00001
Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung Bohrung: BK2/BK3/BK4/BK6
Radweg Erwitter Bruch Entnahmestelle: Radweg
in Erwitte Station: 0+225/ 0+450/ 0+650 / 1+125
Abschnitt: -
Auftraggeber:  Stadt Erwitte Héhenlage [m]: 0,00-0,08
Verkehrsplanung, Stralkenbau Material: Asphalt
Am Markt 13 Auswertung nach: RuVA
59597 Erwitte entnommen am/durch:  11.04.25 / PTM Dortmund
Probenbezeichnung BK 2.1 BK 3.1 BK 4.1 BK 6
Einbaulage DSB, ACT DSB, ACT DSB, ACT DSB, ACT Kaltmisch-
vel.'fahrer.m mit
Tiefe [cm] 0,0-5,9 0,0-53 0,0-6,0 0,0-8,1 ?&Z‘iﬁﬁﬁfi'
erforderlich
Feststoff PAK < 0,03 mg/l
> PAK (EPA) [mg/kg]
Eluat
Phenolindex [mg/1]
Auswertung
Verwertungsklasse
Parameter Grenzwerte nach BMU-Hinweis
Benzo(a)pyren [mg/kg] n.n. n.n. n.n. n.n.
PAK [mg/kg] n.n. n.n. 3,9 n.n.
Abfallschliissel 17 03 02 17 03 02 17 03 02 17 03 02

n.n. = nicht nachweisbar (Bestimmungsgrenzen: PAK = 0,75 mg/kg, Benzo(a)pyren = 0,50 mg/kg, Phenolindex = 0,005 mg/l)

FuBnoten und Hinweise:

BMU-Hinweis (vom 10.12.2001; zuletzt gedndert 24.07.2002; Kapitel 4.2.1)

Bei einer Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemittel sind fir die Verwertungsklassen B und C folgende

Grenzwerte im Rahmen einer Eignungspriifung nachzuweisen:

Verwertungsklasse B = PAK (Eluat) < 0,03 mg/I
Verwertungsklasse C = PAK (Eluat) < 0,03 mg/l und Phenolindex (Eluat) < 0,1 mg/I
Abfallschlissel (AVV, Abfallverzeichnis-Verordnung vom 04.03.2016):
17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen.
17 03 01*: kohlenteerhaltige Bitumengemische.
17 06 05*: asbesthaltige Baustoffe




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH ’ Projektnr.: 25-0194
D~ )

Frische Luft 155 44319 Dortmund ' ’ Anlage: 4.2

Tel.: 0231 9271210 Fax.: 0231 92712122 Datum: 25.06.2025

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Priifungs Nr.: 25-0194 - BK1
Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung Bohrung: BK1
Radweg Erwitter Bruch Entnahmestelle: Radweg
in Erwitte Station: 0+025
Abschnitt: -
Auftraggeber:  Stadt Erwitte Héhenlage [m]: 0,00-0,13
Verkehrsplanung, Stralkenbau Material: Beton
Am Markt 13 Auswertung nach: RC-Material
59597 Erwitte entnommen am/durch:  11.04.25 / PTM Dortmund
Feststoff BK 1 RC-1 RC-2 RC-3
PAK [mg/kg] n.n. 10 15 20
Eluat BK 1 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [ 12,60 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 7120,00 * 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mg/I] 2,30 600 1.000 3.500
PAK ;5 [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ng/l] n.n. 120 700 1.350
Chrom gesamt [ua/l] n.n. 150 440 900
Kupfer [ng/l] n.n. 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 1
Einbauklasse RC-1

Die den Analysen zugrunde liegenden DIN-Normen kénnen den Priifberichten enthommen werden

*FuBnote 2 Anlage1, Tabelle 1 Stoffspezifischer Orientierungswert




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH

Frische Luft 155 44319 Dortmund

Tel.: 0231 9271210 Fax.: 0231 92712122
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Datum:

Projektnr.: 25-0194
Anlage: 4.3
25.06.2025

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Priifungs Nr.: 25-0194 - BK 4.2
Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung Bohrung: BK 4
Radweg Erwitter Bruch Entnahmestelle: Radweg
in Erwitte Station: 0+650
Abschnitt: -
Auftraggeber:  Stadt Erwitte Héhenlage [m]: 0,06-0,18
Verkehrsplanung, Stralkenbau Material: Beton
Am Markt 13 Auswertung nach: RC-Mateial
59597 Erwitte entnommen am/durch:  11.04.25 / PTM Dortmund
Feststoff BK 4.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAK [mg/kg] n.n. 10 15 20
Eluat BK 4.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [ 12,60 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitféahigkeit [uS/cm] 6830,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mg/l] 2,00 600 1.000 3.500
PAK ;5 [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ng/l] n.n. 120 700 1.350
Chrom gesamt [ua/l] n.n. 150 440 900
Kupfer [ng/l] n.n. 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 4.2
Einbauklasse RC-1

Die den Analysen zugrunde liegenden DIN-Normen kénnen den Priifberichten enthommen werden

*FuBnote 2 Anlage1, Tabelle 1 Stoffspezifischer Orientierungswert




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH '

N ' Projektnr.: 25-0194
Frische Luft 155 44319 Dortmund ' ’ 4.4

‘ Anlage:
Tel.: 0231 9271210 Fax.: 0231 92712122 Datum: 25.06.2025
Zuordnungswerte BM-0 - BM-F3 nach Ersatzbaustoffverordnung (07/2021)
Priifungs Nr.: 25-0194 - MP 1
Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung Bohrung: RKB 1/RKB 2/RKB 3/RKB 4
Radweg Erwitter Bruch Entnahmestelle: Radweg
in Erwitte Station: 0+025 / 0+225 / 0+450 / 0+650
Abschnitt: -
Auftraggeber:  Stadt Erwitte Hohenlage [m]: 0,13-0,45
Verkehrsp|anung’ StralRenbau Material / Bodenart: SE / SE-SU / GU
Am Markt 13 Auswertung nach: Sand
59597 Erwitte entnommen am/durch:  11.04.25 / PTM Dortmund
Feststoff MP 1 BM-0 | BM-0* [[BM-F0*| BM-F1 [ BM-F2 [ BM-F3
TOC [M.-%)] 0,30 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - -
EOX [mglkg] n.n. 1 1 - - - -
KW (c10-c22) [mglkg] n.n. - 300 300 300 300 1000
KW (c10-ca0) [mglkg] n.n. - 600 600 600 600 2000
PAK g [mglkg] n.n. 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren [mg/kg] n.n. 0,3 - - - - -
PCB; [mglkg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Arsen [mg/kg] n.n. 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] n.n. 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] n.n. 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] n.n. 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] n.n. 20 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] n.n. 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mg/kg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 9,60 60 300 300 300 300 1200
Eluat MP 1 BM-0 | BM-0* [IBMF0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert [ 8,30 - - 6,5-95|65-95|69-95(|55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 159,00 - 350 350 500 500 2000
Sulfat [mg/l] 8,80 250 250 250 450 450 1000
PAKis [ug/ 0,414 + - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthaline [ug/l] n.n. - 2 - - - -
PCB; [ug/] n.n. - 0,01 - - - -
Arsen [ng/] 2,70 - 8 12 20 85 100
Blei [ug/ n.n. - 23 35 90 250 470
Cadmium [ug/l n.n. - 2 3 3 10 15
Chrom ges. [ug/N n.n. - 10 15 150 290 530
Kupfer [ug/l 8,30 - 20 30 110 170 320
Nickel [ug/] n.n. - 20 30 30 150 280
Quecksilber [ng/] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [ug/l] n.n. - 0,2 - - - -
Zink [ug/] n.n. - 100 150 160 840 1600
n.n. = nicht nachweisbar Die zugrunde liegenden DIN-Normen kénnen den Priifberichten entnommen werden
Probenbezeichung MP 1
Einbauklasse BM-0

Erhohte Grenzwerte gemaR Anlage 1, Tabelle 3, FuRnote 3, in der Einstufung nicht bertcksichtigt: PAK15




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH 'I Projektnr.: 25-0194

Frische Luft 155 44319 Dortmund ' ’ Anlage: 4.5

Tel.: 0231 9271210 Fax.: 0231 92712122 Datum: 25.06.2025
Zuordnungswerte BM-0 - BM-F3 nach Ersatzbaustoffverordnung (07/2021)
Priifungs Nr.: 25-0194 - MP 2
Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung Bohrung: RKB 1/RKB 2/RKB 3/RKB 4 /RKB 5/RKB 6
Radweg Erwitter Bruch Entnahmestelle: Radweg
in Erwitte Station: 0+025 / 0+225 / 0+450 / 0+650 / 0+900 / 1+125
Abschnitt: -
Auftraggeber:  Stadt Erwitte Hohenlage [m]: 0,35-1,00
Verkehrsp|anung’ StralRenbau Material / Bodenart: UL/ UL-UM /UM
Am Markt 13 Auswertung nach: Schluff
59597 Erwitte entnommen am/durch:  11.04.25 / PTM Dortmund
Feststoff MP 2 BM-0 | BM-0* [[BM-F0*| BM-F1 [ BM-F2 [ BM-F3
TOC [M.-%] 0,90 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - -
EOX [mglkg] n.n. 1 1 - - - -
KW (c10-c22) [mglkg] n.n. - 300 300 300 300 1000
KW (c10-ca0) [mglkg] n.n. - 600 600 600 600 2000
PAK g [mglkg] n.n. 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren [mg/kg] n.n. 0,3 - - - - -
PCB;, [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Arsen [mg/kg] 7,00 20 20 40 40 40 150
Blei [mglkg] 13,00 70 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] n.n. 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 20,00 60 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 5,40 40 80 80 80 80 320
Nickel [mglkg] 15,00 50 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mglkg] 0,34 1 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 41,00 150 300 300 300 300 1200
Eluat MP 2 BM-0 | BM-0* [IBMF0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert [ 8,30 - - 6,5-95|65-95(6,9-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 200,00 - 350 350 500 500 2000
Sulfat [mg/l] 9,50 250 250 250 450 450 1000
PAKs [Hg/1] 0,014 - 0,2 0,3 1,5 3.8 20
Naphthaline [ug/l] n.n. - 2 - - - -
PCB;, [ug/l n.n. - 0,01 - - - -
Arsen [ng/] n.n. - 13 12 20 85 100
Blei [ug/l n.n. - 43 35 90 250 470
Cadmium [ng/] n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [ug/l 3,50 - 19 15 150 290 530
Kupfer [ug/l n.n. - 41 30 110 170 320
Nickel [ug/l] n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [ng/] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [ug/l] n.n. - 0,3 - - - -
Zink [ug/N n.n. - 210 150 160 840 1600
n.n. = nicht nachweisbar Die zugrunde liegenden DIN-Normen kénnen den Priifberichten entnommen werden
Probenbezeichung MP 2
Einbauklasse BM-0




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH

Frische Luft 155

44319 Dortmund

Tel.: 0231 9271210 Fax.: 0231 92712122
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Projektnr.:

Anlage:

Datum:

25-0194
4.6
25.06.2025

Zuordnungswerte BM-0 - BM-F3 nach Ersatzbaustoffverordnung (07/2021)

Priifungs Nr.: 25-0194 - MP 3
Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung Bohrung: RKB 5/RKB 6
Radweg Erwitter Bruch Entnahmestelle: Radweg
in Erwitte Station: 0+900/ 1+125
Abschnitt: -
Auftraggeber:  Stadt Erwitte Hohenlage [m]: 0,00 - 0,60
Verkehrsp|anung’ StralRenbau Material / Bodenart: GW /GW-GU / UL
Am Markt 13 Auswertung nach: Sand
59597 Erwitte entnommen am/durch:  11.04.25 / PTM Dortmund
Feststoff MP 3 BM-0 | BM-0* [[BM-F0*| BM-F1 [ BM-F2 [ BM-F3
TOC [M.-%] 0,80 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - -
EOX [mglkg] n.n. 1 1 - - - -
KW (c10-c22) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
KW (c10-ca0) [mglkg] 130,00 - 600 600 600 600 2000
PAK g [mg/kg] n.n. 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren [mg/kg] n.n. 0,3 - - - - -
PCB;, [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Arsen [mg/kg] n.n. 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 17,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] n.n. 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 11,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 5,10 20 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] 8,50 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mg/kg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 33,00 60 300 300 300 300 1200
Eluat MP 3 BM-0 BM-0* BM-F1 BM-F2 | BM-F3
pH-Wert [ 8,20 - - 6,5-9516,5-95(69-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 350,00 - 350 350 500 500 2000
Sulfat [mg/1] 52,00 250 250 250 450 450 1000
PAKs [Hg/1] 0,009 - 0,2 0,3 1,5 3.8 20
Naphthaline [ug/l] n.n. - 2 - - - -
PCB; [ug/] 0,00025 - 0,01 - - - -
Arsen [ng/] 4,30 - 13 12 20 85 100
Blei [ug/ n.n. - 43 35 90 250 470
Cadmium [ug/l n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [ng/] 3,00 - 19 15 150 290 530
Kupfer [ug/l n.n. - 41 30 110 170 320
Nickel [ug/] n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [ng/] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [ug/l n.n. - 0,3 - - - -
Zink [ng/] n.n. - 210 150 160 840 1600
n.n. = nicht nachweisbar Die zugrunde liegenden DIN-Normen kénnen den Priifberichten entnommen werden
Probenbezeichung MP 3
Einbauklasse BM-0
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Prifbericht-Nr.: 2025P223164 / 1

Auftraggeber Ing.-Ges. PTM Dortmund m.b.H
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 25-0194

Material Asphalt

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer (25210601

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.06.2025 - 24.06.2025

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 24.06.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2025P223164 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P223164 / 1

25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601 25210601 25210601 25210601
Probe-Nummer 005 006 007 009
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung BK 2.1 BK 3.1 BK 4.1 BK 6
Probeneingang 05.06.2025 05.06.2025 05.06.2025 05.06.2025
Analysenergebnisse Einheit

Naphthalin mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Acenaphthylen mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Acenaphthen mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Fluoren mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Phenanthren mg/kg <0,50 <0,50 0,56 <0,50
Anthracen mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Fluoranthen mg/kg <0,50 <0,50 11 <0,50
Pyren mg/kg <0,50 <0,50 0,78 <0,50
Benz(a)anthracen mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Chrysen mg/kg <0,50 <0,50 0,74 <0,50
Benzo(b}+(k)fluoranthen mg/kg <0,50 <0,50 0,75 <0,50
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Dibenz(a,h)anthracen mag/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Summe PAK (16) mg/kg n.n. n.n. 39 n.n.
Eluat

Phenolindex mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2025P223164 / 1




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P223164 / 1

25-0194

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Naphthalin 0,50 ma/kg 69 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢ ,
Acenaphthylen 0,50 mg/kg 6 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Acenaphthen 0,50 ma/kg 69 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢ ,
Fluoren 0,50 mg/kg o5 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Phenanthren 0,50 ma/kg 18 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢ ,
Anthracen 0,50 mg/kg 38 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Fluoranthen 0,50 ma/kg o7 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994% ,
Pyren 0,50 mg/kg 30 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Benz(a)anthracen 0,50 ma/kg on LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢
Chrysen 0,50 mg/kg 54 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Benzo(b)+{K)fluoranthen 0,50 ma/kg 35 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢
Benzo(a)pyren 0,50 mg/kg 56 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Dibenz(a,h)anthracen 0,50 ma/kg 66 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢ ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,50 mg/kg 48 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Benzo(g,h,i)perylen 0,50 ma/kg 57 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994¢ ,
Summe PAK (16) 075 mg/kg 35 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-0F »
Phenolindex 0,0050 mg/L 28 DIN EN ISO 14402: 1999-122 »

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfuhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen
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Prifbericht-Nr.: 2025P223169 / 1

Auftraggeber Ing.-Ges. PTM Dortmund m.b.H
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 25-0194

Material Beton

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer (25210601

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.06.2025 - 24.06.2025

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 24.06.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
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25-0194
unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 004
Material Beton
Probenbezeichnung BK 1
Probeneingang 05.06.2025
Analysenergebnisse Einheit
Aussehen StUCkig’
brockig
Farbe grau
Angelieferte Probenmenge kg 23
Probenvorbereitung Baglzz:;?g’cher
Trockenriickstand Masse-% 97,5
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n.
Eluat 2:1
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 577
Filtratvolumen mL 550
pH-Wert 12,6
Leitfahigkeit pS/cm 7120
Sulfat mg/L 23
Chrom ges. mg/L <0,0030
Kupfer mg/L <0,0067
Vanadium mg/L <0,010
Naphthalin pg/L <0,090
Acenaphthylen ug/L <0,090
Acenaphthen pg/L <0,090
Fluoren pg/L <0,090
Phenanthren pg/L <0,090
Anthracen pg/L <0,090
Fluoranthen pg/L <0,090
Pyren Mg/l <0,090

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 004
Material Beton
Probenbezeichnung BK 1
Benz(a)anthracen Mg/L <0,090
Chrysen Mg/L <0,090
Benzo(b)fluoranthen Mg/L <0,090
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,090
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090
Summe PAK (15) ohne Naphthalin n.n.
(EBV) Mg/lL

Aussehen klar
Farbe farblos
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 194

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg -2
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 »
Trockenriickstand 0,10 Masse-% 5 DIN EN 15934: 2012-112 »
Naphthalin 0,050 mg/kg T™M 23 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg T™M 38 DIN 1SO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,050 mg/kg T™M 30 DIN 1SO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,050 mg/kg T™M 15 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Anthracen 0,050 mg/kg T™M o5 DIN 1SO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 22 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 0,050 mg/kg T™M o5 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 mg/kg T™M o5 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg T™M 28 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM berechnet 2
Eluat 21 DIN 19529: 2023-072
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2023-072 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2023-07° »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2023-077 »
pH-Wert 1 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ »
Leitfahigkeit pS/cm 2 DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels

Temp.komp. 2

Sulfat 0,040 mg/L 1% DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. 0,0030 mg/L 25 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer 0,0067 mg/L 19 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Vanadium 0,010 mg/L 27 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Naphthalin 0,090 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Acenaphthen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Phenanthren 0,090 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-092 »

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

Parameter BG Einheit MU Methode
%

Anthracen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Fluoranthen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Pyren 0,090 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benz(a)anthracen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-097 »
Chrysen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(b)fluoranthen 0,090 ug/L 23 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(k)fluoranthen 0,090 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(a)pyren 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,090 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,090 pg/L 17 DIN 38407-39: 2011-097 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,090 pg/L 13 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042 »
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-12% »

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01) ¢91Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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Prifbericht-Nr.: 2025P223170 / 1

Auftraggeber Ing.-Ges. PTM Dortmund m.b.H
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 25-0194

Material Beton

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer (25210601

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.06.2025 - 24.06.2025

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 24.06.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com
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Ralf Murzen,
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Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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25-0194
unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 008
Material Beton
Probenbezeichnung BK 4.2
Probeneingang 05.06.2025
Analysenergebnisse Einheit
Aussehen StUCkig’
brockig
Farbe grau
Angelieferte Probenmenge kg 1,9
Probenvorbereitung Baglzz:;?g’cher
Trockenriickstand Masse-% 97,4
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n.
Eluat 21
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 576
Filtratvolumen mL 550
pH-Wert 12,6
Leitfahigkeit pS/cm 6830
Sulfat mg/L 20
Chrom ges. mg/L <0,0030
Kupfer mg/L <0,0067
Vanadium mg/L <0,010
Naphthalin pg/L <0,090
Acenaphthylen ug/L <0,090
Acenaphthen pg/L <0,090
Fluoren pg/L <0,090
Phenanthren pg/L <0,090
Anthracen pg/L <0,090
Fluoranthen pg/L <0,090
Pyren Mg/l <0,090

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 008
Material Beton
Probenbezeichnung BK 4.2
Benz(a)anthracen Mg/L <0,090
Chrysen Mg/L <0,090
Benzo(b)fluoranthen Mg/L <0,090
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,090
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090
Summe PAK (15) ohne Naphthalin n.n.
(EBV) Mg/lL

Aussehen klar
Farbe farblos
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 19,3

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg -2
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 »
Trockenriickstand 0,10 Masse-% 5 DIN EN 15934: 2012-112 »
Naphthalin 0,050 mg/kg T™M 23 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg T™M 38 DIN 1SO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,050 mg/kg T™M 30 DIN 1SO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,050 mg/kg T™M 15 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Anthracen 0,050 mg/kg T™M o5 DIN 1SO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 22 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 0,050 mg/kg T™M o5 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 mg/kg T™M o5 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg T™M 28 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM berechnet 2
Eluat 21 DIN 19529: 2023-072
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2023-072 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2023-07° »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2023-077 »
pH-Wert 1 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ »
Leitfahigkeit pS/cm 2 DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels

Temp.komp. 2

Sulfat 0,040 mg/L 1% DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. 0,0030 mg/L 25 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer 0,0067 mg/L 19 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Vanadium 0,010 mg/L 27 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Naphthalin 0,090 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Acenaphthen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Phenanthren 0,090 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-092 »

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

Parameter BG Einheit MU Methode
%

Anthracen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Fluoranthen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Pyren 0,090 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benz(a)anthracen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-097 »
Chrysen 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(b)fluoranthen 0,090 ug/L 23 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(k)fluoranthen 0,090 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(a)pyren 0,090 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,090 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,090 pg/L 17 DIN 38407-39: 2011-097 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,090 pg/L 13 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042 »
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-12% »

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01) ¢91Geotaix (D-PL-14570-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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Auftraggeber Ing.-Ges. PTM Dortmund m.b.H
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 25-0194

Material Sand

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer (25210601

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.06.2025 - 24.06.2025

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 24.06.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2025P223166 / 1
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Ralf Murzen,
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Alexander Kleinke,
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 001
Material Sand
Probenbezeichnung MP 1
Probeneingang 05.06.2025
Analysenergebnisse Einheit

Aussehen sandig, steinig
Farbe braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,26
Probenvorbereitung Baglzz:gfgc’:her
Trockenriickstand Masse-% 91,7
Aufschluss mit Kénigswasser +
Arsen mg/kg TM <33
Blei mg/kg TM <4,0
Cadmium mg/kg TM <0,13
Chrom ges. mg/kg T™M <4,0
Kupfer mg/kg TM <4,0
Nickel mg/kg TM <4,0
Quecksilber mg/kg TM <0,067
Thallium mg/kg TM <017
Zink mg/kg TM 9,6
TOC Masse-% TM 0,3
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n.
EOX mg/kg TM <0,30
PCB 28 mg/kg TM <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 001
Material Sand
Probenbezeichnung MP 1
PCB 153 mg/kg TM <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n.
Arsen mg/L 0,0027
Blei mg/L <0,0070
Cadmium mg/L <0,00050
Chrom ges. mg/L <0,0030
Kupfer mg/L 0,0083
Nickel mg/L <0,0067
Quecksilber mg/L <0,000033
Thallium mg/L <0,000067
Zink mg/L <0,033
Naphthalin pg/L <0,010
Acenaphthylen ug/L <0,004
Acenaphthen pg/L 0,008
Fluoren pg/L <0,004
Phenanthren pg/L 0,029
Anthracen pg/L 0,01
Fluoranthen pg/L 0,13
Pyren ug/L 0,083
Benz(a)anthracen Mg/L 0,024
Chrysen Mg/L 0,024
Benzo(b)fluoranthen ug/L 0,046
Benzo(k)fluoranthen Mg/l 0,010
Benzo(a)pyren pg/L 0,022
Dibenz(a,h)anthracen pg/L 0,004
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l 0,015
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L 0,008
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,414
(EBV) Hg/L
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010
2-Methylnaphthalin Mg/L <0,010
Summe Naphthalin, n.n.
Methylnaphthaline Hg/L

PCB 28 Mg/L <0,00050
PCB 52 Mg/L <0,00050
PCB 101 Mg/L <0,00050
PCB 118 Mg/L <0,00050
PCB 153 Mg/L <0,00050
PCB 138 Mg/L <0,00050
PCB 180 Mg/L <0,00050
Summe PCB (7) Mg/L n.n.
Sulfat mg/L 8,8
pH-Wert 8,3
Leitfahigkeit puS/cm 159

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 001
Material Sand
Probenbezeichnung MP 1
Eluat 21

Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 524
Filtratvolumen mL 494
Aussehen klar
Farbe farblos
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 19,6

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P223166 / 1

25-0194

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg -2
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ 2
Trockenriickstand 0,10 Masse-% 5 DIN EN 15934: 2012-112 »
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° o1
Arsen 33 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o1
Blei 40 ma/kg TM o DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Cadmium 013 mg/kg T™M 31 DIN EN 16171: 2017-012 o
Chrom ges. 40 ma/kg T™ 6 DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Kupfer 4,0 mg/kg T™M 17 DIN EN 16171: 2017-012 o
Nickel 40 ma/kg TM o DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Quecksilber 0,067 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o
Thallium 017 ma/kg TM DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Zink 4,0 mg/kg T™M 20 DIN EN 16171: 2017-012 o
TOC 010 Masse-% TM DIN 19539: 2016-12°
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) 100 mg/kg T™M 12 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09?
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM 16 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° »
Naphthalin 0,050 mg/kg T™M 23 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 ma/kg T™ 28 DIN ISO 18287 2006-05°
Acenaphthen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Phenanthren 0,050 mg/kg T™M 15 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 22 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05*
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05*
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(k)fluoranthen 0,050 ma/kg T™ 20 DIN 1SO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,hjanthracen 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05*
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 ma/kg T™ o8 DIN ISO 18287: 2006-05*
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM berechnet 2
EOX 0.30 ma/kg TM 28 DIN 38414-17: 2017-0F
PCB 28 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar

n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1

Seite 5 von 7 zu Priifbericht-Nr.: 2025P223166 / 1




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P223166 / 1
25-0194

Parameter BG Einheit MU Methode

%
PCB 52 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 101 0,0010 mg/kg TM 20 DIN EN 17322 2021-03° »
PCB 118 0,0010 mg/kg T™ 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 138 0,0010 ma/kg TM 20 DIN EN 17322 2021-03° 2
PCB 153 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 180 0,0010 ma/kg TM 0 DIN EN 17322 2021-03° »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg T™M DIN EN 17322: 2021-03°
Arsen 00027 ma/L 9 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Blei 0,0070 mg/L o5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium 0,00050 mg/L o5 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Chrom ges. 0,0030 mg/L 25 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer 0,0067 ma/L 9 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Nickel 0,0067 mg/L 24 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber 0,000033 mg/L 17 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Thallium 0,000067 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Zink 0,033 mg/L a3 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F o
Naphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09°
Acenaphthylen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-097 »
Acenaphthen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoren 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09% »
Phenanthren 0,0040 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Anthracen 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09% »
Fluoranthen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,0040 pg/L o5 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen 0,0040 Lg/L 20 DIN 38407-39; 2011-09¢ ,
Benzo(b)fluoranthen 0,0040 pg/L 23 DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(k)fluoranthen 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(a)pyren 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 pg/L 17 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 pg/L 13 DIN 38407-39: 2011-092 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 50 DIN 38407-39: 2011-09¢ »
1-Methylnaphthalin 0,010 Lg/L o5 DIN 38407-39; 2011-09¢ ,
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09°
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
PCB 28 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 52 0,00050 Lg/L 6 DIN 38407-37: 2013-1F ;
PCB 101 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 118 0,00050 Lg/L 6 DIN 38407-37: 2013-1F ;

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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25-0194
Parameter BG Einheit MU Methode
%

PCB 153 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 138 000050 ug/L 26 DIN 38407-37: 2013-11° ,
PCB 180 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
Summe PCB (7) pg/L berechnet »
Sulfat 0,040 mg/L 14 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
pH-Wert 1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 2 DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels

Temp.komp. 2
Eluat 2:1 DIN 19529: 2023-072 »
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2023-072 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2023-07° »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2023-072 2
Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042 »
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C DIN 38404-4:1976-12%

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfuhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) g1Geotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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Auftraggeber Ing.-Ges. PTM Dortmund m.b.H
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 25-0194

Material Schluff

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer (25210601

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.06.2025 - 24.06.2025

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 24.06.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2025P223167 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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25-0194
unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 002
Material Schluff
Probenbezeichnung MP 2
Probeneingang 05.06.2025
Analysenergebnisse Einheit
krimelig,

Aussehen klumpig,

lehmig
Farbe braun
Angelieferte Probenmenge kg 4,36
Probenvorbereitung manuell
Trockenriickstand Masse-% 794
Aufschluss mit Kénigswasser +
Arsen mg/kg TM 7,0
Blei mg/kg TM 13
Cadmium mg/kg TM <0,13
Chrom ges. mg/kg TM 20
Kupfer mg/kg TM 54
Nickel mg/kg TM 15
Quecksilber mg/kg TM <0,067
Thallium mg/kg TM 0,34
Zink mg/kg TM 4
TOC Masse-% TM 09
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n.
EOX mg/kg TM <0,30
PCB 28 mg/kg TM <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 002
Material Schluff
Probenbezeichnung MP 2
PCB 138 mg/kg TM <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n.
Arsen mg/L <0,0027
Blei mg/L <0,0070
Cadmium mg/L <0,00050
Chrom ges. mg/L 0,0035
Kupfer mg/L <0,0067
Nickel mg/L <0,0067
Quecksilber mg/L <0,000033
Thallium mg/L <0,000067
Zink mg/L <0,033
Naphthalin pg/L <0,010
Acenaphthylen ug/L <0,004
Acenaphthen pg/L <0,004
Fluoren pg/L <0,004
Phenanthren pg/L <0,004
Anthracen pg/L <0,004
Fluoranthen pg/L <0,004
Pyren ug/L <0,004
Benz(a)anthracen Mg/L <0,004
Chrysen Mg/L <0,004
Benzo(b)fluoranthen Mg/L 0,010
Benzo(k)fluoranthen Mg/l 0,004
Benzo(a)pyren Mg/L <0,004
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,004
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,004
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,004
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,014
(EBV) Mg/L
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010
2-Methylnaphthalin Mg/L <0,010
Summe Naphthalin, n.n.
Methylinaphthaline Mg/L

PCB 28 Mg/l <0,00050
PCB 52 Mg/L <0,00050
PCB 101 Mg/L <0,00050
PCB 118 Mg/L <0,00050
PCB 153 Mg/L <0,00050
PCB 138 Mg/L <0,00050
PCB 180 Mg/l <0,00050
Summe PCB (7) Mg/L n.n.
Sulfat mg/L 95
pH-Wert 8,3

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 002
Material Schluff
Probenbezeichnung MP 2
Leitfahigkeit puS/cm 200
Eluat 21

Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 552
Filtratvolumen mL 522
Aussehen klar
Farbe farblos
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 19,6

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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25-0194

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg -2
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ 2
Trockenriickstand 0,10 Masse-% 5 DIN EN 15934: 2012-112 »
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° o1
Arsen 33 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o1
Blei 40 ma/kg TM o DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Cadmium 013 mg/kg T™M 31 DIN EN 16171: 2017-012 o
Chrom ges. 40 ma/kg T™ 6 DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Kupfer 4,0 mg/kg T™M 17 DIN EN 16171: 2017-012 o
Nickel 40 ma/kg TM o DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Quecksilber 0,067 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o
Thallium 017 ma/kg TM DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Zink 4,0 mg/kg T™M 20 DIN EN 16171: 2017-012 o
TOC 010 Masse-% TM DIN 19539: 2016-12°
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) 100 mg/kg T™M 12 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09?
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM 16 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° »
Naphthalin 0,050 mg/kg T™M 23 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 ma/kg T™ 28 DIN ISO 18287 2006-05°
Acenaphthen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Phenanthren 0,050 mg/kg T™M 15 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 22 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05*
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05*
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(k)fluoranthen 0,050 ma/kg T™ 20 DIN 1SO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,hjanthracen 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05*
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 ma/kg T™ o8 DIN ISO 18287: 2006-05*
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM berechnet 2
EOX 0.30 ma/kg TM 28 DIN 38414-17: 2017-0F
PCB 28 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar

n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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25-0194

Parameter BG Einheit MU Methode
%

PCB 52 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 101 0,0010 mg/kg TM 20 DIN EN 17322 2021-03° »
PCB 118 0,0010 mg/kg T™ 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 138 0,0010 ma/kg TM 20 DIN EN 17322 2021-03° 2
PCB 153 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 180 0,0010 ma/kg TM 0 DIN EN 17322 2021-03° »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg T™M DIN EN 17322: 2021-03°
Arsen 00027 ma/L 9 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Blei 0,0070 mg/L o5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium 0,00050 mg/L o5 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Chrom ges. 0,0030 mg/L 25 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer 0,0067 ma/L 9 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Nickel 0,0067 mg/L 24 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber 0,000033 mg/L 17 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Thallium 0,000067 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Zink 0,033 mg/L a3 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F o
Naphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09°
Acenaphthylen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-097 »
Acenaphthen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoren 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09% »
Phenanthren 0,0040 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Anthracen 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09% »
Fluoranthen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,0040 pg/L o5 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen 0,0040 Lg/L 20 DIN 38407-39; 2011-09¢ ,
Benzo(b)fluoranthen 0,0040 pg/L 23 DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(k)fluoranthen 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(a)pyren 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 pg/L 17 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 pg/L 13 DIN 38407-39: 2011-092 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 50 DIN 38407-39: 2011-09¢ »
1-Methylnaphthalin 0,010 Lg/L o5 DIN 38407-39; 2011-09¢ ,
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09°
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
PCB 28 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 52 0,00050 Lg/L 6 DIN 38407-37: 2013-1F ;
PCB 101 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 118 0,00050 Lg/L 6 DIN 38407-37: 2013-1F ;

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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25-0194
Parameter BG Einheit MU Methode
%

PCB 153 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 138 000050 ug/L 26 DIN 38407-37: 2013-11° ,
PCB 180 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
Summe PCB (7) pg/L berechnet »
Sulfat 0,040 mg/L 14 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
pH-Wert 1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 2 DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels

Temp.komp. 2
Eluat 2:1 DIN 19529: 2023-072 »
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2023-072 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2023-07° »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2023-072 2
Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042 »
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C DIN 38404-4:1976-12%

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfuhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) g1Geotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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Auftraggeber Ing.-Ges. PTM Dortmund m.b.H
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 25-0194

Material Boden/Kies

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer (25210601

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.06.2025 - 24.06.2025

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 24.06.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium iibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com
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Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
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25-0194
unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 003
Material Boden/Kies
Probenbezeichnung MP 3
Probeneingang 05.06.2025
Analysenergebnisse Einheit
krimelig,

Aussehen klumpig,

steinig
Farbe braun, grau
Angelieferte Probenmenge kg 2,72
Probenvorbereitung Baglzz:;?g’cher
Trockenriickstand Masse-% 95,1
Aufschluss mit Konigswasser +
Arsen mg/kg TM <33
Blei mg/kg TM 17
Cadmium mg/kg TM <013
Chrom ges. mg/kg TM 1
Kupfer mg/kg TM 51
Nickel mg/kg TM 8,5
Quecksilber mg/kg TM <0,067
Thallium mg/kg TM <017
Zink mg/kg TM 33
TOC Masse-% TM 08
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM 130
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n.
EOX mg/kg TM <0,30
PCB 28 mg/kg TM <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 003
Material Boden/Kies
Probenbezeichnung MP 3
PCB 118 mg/kg TM <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n.
Arsen mg/L 0,0043
Blei mg/L <0,0070
Cadmium mg/L <0,00050
Chrom ges. mg/L 0,0030
Kupfer mg/L <0,0067
Nickel mg/L <0,0067
Quecksilber mg/L <0,000033
Thallium mg/L <0,000067
Zink mg/L <0,033
Naphthalin pg/L <0,010
Acenaphthylen ug/L <0,004
Acenaphthen pg/L <0,004
Fluoren pg/L <0,004
Phenanthren pg/L <0,004
Anthracen pg/L <0,004
Fluoranthen pg/L <0,004
Pyren ug/L <0,004
Benz(a)anthracen Mg/L <0,004
Chrysen Mg/L <0,004
Benzo(b)fluoranthen ug/L 0,009
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,004
Benzo(a)pyren Mg/L <0,004
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,004
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,004
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,004
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,009
(EBV) Mg/L
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010
2-Methylnaphthalin Mg/L <0,010
Summe Naphthalin, n.n.
Methyinaphthaline Mg/lL

PCB 28 Mg/l <0,00050
PCB 52 Mg/L <0,00050
PCB 101 Mg/L <0,00050
PCB 118 Mg/L <0,00050
PCB 153 Mg/L <0,00050
PCB 138 Mg/l <0,00050
PCB 180 Mg/l <0,00050
Summe PCB (7) Mg/L 0,00025
Sulfat mg/L 52

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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unsere Auftragsnummer 25210601
Probe-Nummer 003
Material Boden/Kies
Probenbezeichnung MP 3
pH-Wert 8,2
Leitfahigkeit uS/cm 350
Eluat 21

Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 555
Filtratvolumen mL 525
Aussehen klar
Farbe farblos
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 19,5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg -2
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ 2
Trockenriickstand 0,10 Masse-% 5 DIN EN 15934: 2012-112 »
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° o1
Arsen 33 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o1
Blei 40 ma/kg TM o DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Cadmium 013 mg/kg T™M 31 DIN EN 16171: 2017-012 o
Chrom ges. 40 ma/kg T™ 6 DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Kupfer 4,0 mg/kg T™M 17 DIN EN 16171: 2017-012 o
Nickel 40 ma/kg TM o DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Quecksilber 0,067 mg/kg T™M 16 DIN EN 16171: 2017-012 o
Thallium 017 ma/kg TM DIN EN 16171: 2017-0F° o;
Zink 4,0 mg/kg T™M 20 DIN EN 16171: 2017-012 o
TOC 010 Masse-% TM DIN 19539: 2016-12°
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) 100 mg/kg T™M 12 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09?
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM 16 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° »
Naphthalin 0,050 mg/kg T™M 23 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 ma/kg T™ 28 DIN ISO 18287 2006-05°
Acenaphthen 0,050 mg/kg T™M 25 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Phenanthren 0,050 mg/kg T™M 15 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 22 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05*
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 ma/kg T™ o5 DIN ISO 18287: 2006-05*
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(k)fluoranthen 0,050 ma/kg T™ 20 DIN 1SO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg T™M 20 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,hjanthracen 0,050 ma/kg TM 20 DIN ISO 18287: 2006-05*
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg T™M 40 DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 ma/kg T™ o8 DIN ISO 18287: 2006-05*
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM berechnet 2
EOX 0.30 ma/kg TM 28 DIN 38414-17: 2017-0F
PCB 28 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar

n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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Parameter BG Einheit MU Methode
%

PCB 52 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 101 0,0010 mg/kg TM 20 DIN EN 17322 2021-03° »
PCB 118 0,0010 mg/kg T™ 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 138 0,0010 ma/kg TM 20 DIN EN 17322 2021-03° 2
PCB 153 0,0010 mg/kg T™M 20 DIN EN 17322: 2021-03° ,
PCB 180 0,0010 ma/kg TM 0 DIN EN 17322 2021-03° »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg T™M DIN EN 17322: 2021-03°
Arsen 00027 ma/L 9 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Blei 0,0070 mg/L o5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium 0,00050 mg/L o5 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Chrom ges. 0,0030 mg/L 25 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer 0,0067 ma/L 9 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Nickel 0,0067 mg/L 24 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber 0,000033 mg/L 17 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F° o
Thallium 0,000067 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Zink 0,033 mg/L a3 DIN EN 1SO 17294-2; 2017-0F o
Naphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09°
Acenaphthylen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-097 »
Acenaphthen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoren 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09% »
Phenanthren 0,0040 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Anthracen 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09% »
Fluoranthen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,0040 pg/L o5 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen 0,0040 Lg/L 20 DIN 38407-39; 2011-09¢ ,
Benzo(b)fluoranthen 0,0040 pg/L 23 DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(k)fluoranthen 0,0040 ug/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(a)pyren 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 pg/L 17 DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 pg/L 13 DIN 38407-39: 2011-092 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 50 DIN 38407-39: 2011-09¢ »
1-Methylnaphthalin 0,010 Lg/L o5 DIN 38407-39; 2011-09¢ ,
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09°
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
PCB 28 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 52 0,00050 Lg/L 6 DIN 38407-37: 2013-1F ;
PCB 101 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 118 0,00050 Lg/L 6 DIN 38407-37: 2013-1F ;

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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Parameter BG Einheit MU Methode
%

PCB 153 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
PCB 138 000050 ug/L 26 DIN 38407-37: 2013-11° ,
PCB 180 0,00050 pg/L 26 DIN 38407-37: 2013-112 »
Summe PCB (7) pg/L 40 berechnet »
Sulfat 0,040 mg/L 14 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
pH-Wert 1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 2 DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels

Temp.komp. 2
Eluat 2:1 DIN 19529: 2023-072 »
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2023-072 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2023-07° »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2023-072 2
Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042 »
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C DIN 38404-4:1976-12%

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfuhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) g1Geotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGB (www.gba-group.com/agb) einzusehen.
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Protokoll uiber die Enthahme von
Feststoffproben nach Auftragsvorgaben

\

Ingenieurgesellschaft

>
o>
%” PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155, 44319 Dortmund
Tel.:(0231) 92 71 210
Fax: (0231) 92 71 21 22

Projekt-Nr.: 25-0194 Anlage: 6.1 Mail: dortmund@ptm.net
Projekt: Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

Auftraggeber: Stadt Erwitte, Verkehrsplanung, StraRenbau, Am Markt 13, 59597 Erwitte
Datum der Probennahme:  11.04.2025 Uhrzeit: b 08:30 Uhr

Probennehmer: Herr Bergner, Herr Stein

Anwesende Personen: -

Grund der Probennahme: Verwertung und Entsorgung

Witterung: 1 trocken 1 feucht [ 1 Niederschlag
Vegetation:

Versiegelung: [“1 Asphalt 1 Pflaster [-1 Beton

Ort der Entnahme: Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

Lageplan: [“] Ja: Anlage: 12-13 [ | Nein

Entnommen aus: [ Haufwerk [ 1 Schurf [ 1 Rammkernbohrung
L1 Flachenuntersuchung 1 Bohrkern

Entnahmegerat: Bohrkernentnahmegerat

Entnahmetiefe: 0,00 m  bis 0,18 m unter GOK

i Strallenaufbruch / Frasgut

Art des Materials:

| natlrlicher Boden / Fels

[ | Haufwerk aus ]

[ ] Auffillung [ ] Fremdanteile:
Materialbeschreibung: Beton
Farbe: Geruch: Konsistenz:

grau

Materialherkunft wei Hautwerk):

Lageru nngauer (bis zur Beprobung).

HaufwerksgrofRe: ca. m? / to beprobte Flache: ca. m?
Probenbezeichnung: Bk 1, BK 4.2

Einzelprobe BK 1, BK 4.2 ] Mischprobe aus Einzelproben

[ ] Sammelprobe: daraus: Laborproben

"Reduzierung der gem. PN98 erfoderlichen Anzahl der Labor-/ Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials Uiber den gesamten Beprobungsabschnitt"

Probenbehalter aus: Kunststoff

Probenbehandlung vor Ort: homogenisiert

Glas

(] Metall

Probenmenge: kg

Probentransport und -lagerung: kiihl, trocken, dunkel

Untersuchungsstelle:

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Gelsenkirchen

Dortmund ,den 05.06.2025

, LA,

Ort Datum

Unterschrift Anwesende Person:

Unterschrift




. . ." Ingenieurgesellschaft
Protokoll iiber die Entnahme von 2  bTM Dortmund mbH
Feststoffproben nach Auftragsvorgaben Frische Luft 155, 44319 Dortmund
Tel.:(0231) 92 71 210
, Fax: (0231) 92 7121 22
Projekt-Nr.: 25-0194 Anlage: 6.2 Mail: dortmund@ptm.net
Projekt: Bestandsuntersuchung Radweg Erwitter Bruch in Erwitte
Auftraggeber: Stadt Erwitte, Verkehrsplanung, StraRenbau, Am Markt 13, 59597 Erwitte
Datum der Probennahme:  11.04.2025 Uhrzeit: b 08:30 Uhr
Probennehmer: Herr Bergner, Herr Stein

Anwesende Personen: _

Grund der PrObennahme: Verwertung und Entsorgung

Witterung: 1 trocken [ 1 feucht | i Niederschlag
Vegetation:

Versiegelung: [/1 Asphalt 1 Pflaster [-1 Beton

Ort der Entnahme: Radweg Erwitter Bruch in Erwitte

Lageplan: [1 Ja:  Anlage: 12-14 [ 1 Nein

Entnommen aus: [ Haufwerk [ 1 Schurf {v] Rammkernbohrung

L Flachenuntersuchung

Entnahmegerat: Rammkernsonde
Entnahmetiefe: 0,00 m  bis 1,00 m unter GOK
Art des Materials: [“] StraBenaufbruch / Frasgut [~} naturlicher Boden / Fels

| Haufwerk aus

] [

Auffiillung [v] Fremdanteile: Asphaltbruch, Splitt, Ziegelbruch <10%

Materialbeschreibung: Sand, Kies, Schluff
Farbe: EE::::;:?::el')braun‘ Pei%e: Geruch: Konsistenz:

Materialherkunft wei Hautwerk):

Lageru nngauer (bis zur Beprobung).

HaufwerksgrofRe: ca. m? / to beprobte Flache: ca. m?

Probenbezeichnung:  Mp 1, MP 2, MP 3

[] Einzelprobe 3 Mischproben aus 21 Einzelproben
[ ] Sammelprobe: daraus: Laborproben

"Reduzierung der gem. PN98 erfoderlichen Anzahl der Labor-/ Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials Uiber den gesamten Beprobungsabschnitt"
Probenbehélter aus: Kunststoff Glas (] Metall
Probenbehandlung vor Ort: homogenisiert
Probenmenge: kg
Probentransport und -lagerung: kiihl, trocken, dunkel
Untersuchungsstelle: GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Gelsenkirchen
Dortmund ,den 05.06.2025 , 1A

Ort Datum Unterschrift

Unterschrift Anwesende Person:




